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Рабочая тетрадь соответствует курсу рабочей программы и предусматривает проверку усвоенных теоретических знаний по изучаемому курсу «Астрономии»

Задания и упражнения рабочей тетради предназначены для выполнения на уроках с участием преподавателя, самостоятельно и в виде домашней работы. 

 В рабочей тетради представлены  разнообразные задания  с использованием таблиц, рисунков, схем, что помогает лучше усвоить содержание учебного материала, систематизировать и закрепить полученные знания.
Тема 1: « Вводное занятие»

Теоретический материал
1. Техника безопасности на уроках практических занятиях по астрономии. 
I. Общие требования безопасности.
1. Соблюдение требований настоящей инструкции обязательно для всех обучающихся, занимающихся на практических работах по астрономии.

2. Спокойно, не торопясь, соблюдая дисциплину и порядок, входить и выходить из кабинета.

3. Соблюдать требования инструкции по проведению практических работ.

4. Не разрешается присутствие посторонних лиц при проведении этих работ без ведома учителя.

5. Не загромождать проходы портфелями, сумками и т.п.

6. Не передвигать учебные столы и стулья.

7. Не трогать учебное оборудование.

8. Травмоопасность:

- при работе с телескопом;

- при работе со стеклянными светофильтрами.
II. Требования безопасности перед началом занятий.

1. Входить в кабинет после разрешения учителя.
2. Перед началом практической работы по наблюдению за звёздным небом провести перекличку присутствующих.

3. Надёжно установить телескоп, исключив возможность его падения.

4. Подготовить рабочее место и учебные принадлежности к занятиям.

5. Перед выполнением работы изучить по учебнику или пособию порядок её проведения.

6. Прослушать инструктаж по ТБ труда при выполнении практической работы.

7. Разместить приборы, материалы, оборудование, исключив возможность их падения.
III. Требования безопасности во время занятий
1. Выполнять практические задания только после разрешения учителя.
2. Подготовленный к работе прибор показать учителю.
3. Приступать к работе и каждому её этапу, после указания учителя.
4. Не проводить самостоятельно опытов, не предусмотренных заданиями работы.
5. Соблюдать порядок и чистоту на рабочем месте.
7. Не устранять самостоятельно неисправности в оборудовании.
8. Не оставлять рабочее место без разрешения учителя.
9. Стеклянные светофильтры должны иметь отшлифованные края.
10. Проводить наблюдение через телескоп по одному, соблюдать дисциплину и порядок.
11. Не смотреть на солнце невооружённым глазом.
IV. Требования безопасности в аварийных ситуациях
1. При получении травм сообщить учителю.
2. В случае возникновения аварийных ситуаций (пожар, появление сильных посторонних запахов) по указанию учителя, быстро, без паники, покинуть кабинет.
3. При внезапном заболевании, либо плохом самочувствии, сообщить учителю.
V. Требования безопасности по окончании занятий
1. Уборку рабочих мест производить по указанию учителя.
2. После практических работ тщательно вымыть руки с мылом.
3. Обо всех недостатках, обнаруженных во время практической работы сообщить учителю.
4. Покинуть, соблюдая порядок и дисциплину, кабинет после разрешения учителя.
5. После практической работы на местности провести перекличку присутствующих.
Задания к теме 1
Задание 1. Выберите цифру, ответьте на вопрос. 

	1
	7
	3
	9
	5

	6
	2
	8
	4
	10


1. На какой планете мы живем?

2. Назовите самую маленькую планету. 
3. Кто первая женщина-космонавт?
4. Где находится Галактика? 

5. В виде чего на небе мы видим Большую Медведицу?
6. Как называется одежда космонавта?
7. Кто был первым космонавтом Земли?

8. Можете ли вы назвать день весеннего равноденствия?
9. Самая большая звезда. 
10. Спутником какой планеты является Луна? 
Домашнее задание

Посмотреть фильм «Москва-Кассиопея», выявить его основную идею. 

 Задание 2. Ответьте на вопросы 

1. Как называется планета, на которой мы живем?
2. В системе какой звезды находится наша планета? 

3. Как называется наша Галактика? 

4. Где находится Галактика? 

5. Какие созвездия вы знаете?

6. Как называется космический транспорт? 

7. Кто был первым космонавтом Земли?

8. Основной астрономический прибор для наблюдений.

9. Назовите естественный спутник Земли.
10. Доказательством чего является смена дня и ночи на планете?

Задание 3. Нарисовать рисунок на тему: «Как я вижу Вселенную».
Тема 2: «Астрономия как наука»

Теоретический материал

Астрономия (произошло от греческих слов astron – звезда, nomos – закон) – наука, изучающая строение, движение, происхождение и развитие небесных тел, их систем и всей Вселенной в целом.
Астрономия как наука – важный вид человеческой деятельности, дающий систему знаний о закономерностях в развитии природы.

Цель астрономии – изучить происхождение, строение и эволюцию Вселенной.

Задачи астрономии:

· Объяснение и прогнозирование астрономических явлений;
· Изучение физических процессов, происходящих в недрах планет, на поверхности и в их атмосферах;
· Исследование движения небесных тел;
· Открытие новых объектов Солнечной системы и изучение их движения;
· Изучение процессов, происходящих на Солнце, и прогнозирование их дальнейшего развития; 

· Изучение эволюции других звезд и сравнение их с Солнцем.
Значение и связь астрономии с другими науками.
В ходе наблюдений человека за окружающим миром и Вселенной, приобретением и обобщением полученных знаний астрономия в той или иной мере связывалась с различными науками, например:
- с математикой;
- с физикой;
- с химией;
- с биологией;
- с географией;
- с литературой.
Разделы астрономии

· Практическая астрономия.
· Небесная механика.

· Сравнительная планетология.

· Астрофизика.
· Звездная астрономия.
· Космология.
· Космогония.
Значение астрономии
Астрономия и ее методы имеют большое значение в жизни современного общества. Вопросы, связанные с измерением времени и обеспечением человечества знанием точного времени, решаются теперь специальными лабораториями – службами времени, организованными, как правило, при астрономических учреждениях.
Астрономические методы ориентировки наряду с другими по-прежнему широко применяются в мореплавании и в авиации, а в последние годы - и в космонавтике. Вычисление и составление календаря, который широко применяется в народном хозяйстве, также основаны на астрономических знаниях.
Составление географических и топографических карт, пред вычисление наступлений морских приливов и отливов, определение силы тяжести в различных точках земной поверхности с целью обнаружения залежей полезных ископаемых – все это в своей основе имеет астрономические методы.
Задания к теме 2
Задание 4. Изобразить в виде схемы Связь астрономии с другими науками

Домашнее задание
Выучить конспект, изобразить в тетради «Древо астрономических знаний».
Задание 5. Перечислите системы мира. Напишите, кто является их основоположником. 
Тема 3 «Астрономические приборы и обсерватории»

Теоретический материал

Основным методом исследования в астрономии является наблюдение. Астрономические наблюдения пассивные, т.е. у астрономов практически нет возможности влиять на наблюдаемые объекты. 

Астрономические исследования проводятся в научных институтах, университетах и обсерваториях.
Одну из первых обсерваторий построил на острове Родос древнегреческий астроном Гиппарх (ок. 190-125 гг. до н.э.). Именно здесь был создан первый каталог, в который занесены 1022 звезды.

Пулковская обсерватория под Ленинградом существует с 1839 г. и знаменита составлением точнейших звездных каталогов. Ее в прошлом веке называли астрономической столицей мира. В ходе развития науки в нашей стране было построено много других обсерваторий

Обсерватории обычно специализируются на проведении определенных видов астрономических исследований. В связи с этим они оснащены различными типами телескопов и других приборов.

Важнейшими астрономическими приборами являются телескопы (от греческих слов tele – далеко, scopeo – смотрю). Эти оптические приборы используют для визуальных и фотографических наблюдений небесных тел.

Радиотелескоп является разновидностью телескопа и применяется для исследования электромагнитного излучения объектов.

Антенны некоторых радиотелескопов похожи на обычные рефлекторы. Они собирают радиоволны в фокусе металлического вогнутого зеркала. Это зеркало можно сделать решетчатым и громадных размеров - диаметром в десятки метров. Радиотелескоп РАТАН-600 находится в специальной астрофизической обсерватории Российской академии наук. Этот гигант с рефлекторным зеркалом 576 метров расположен в Карачаево-Черкесии, недалеко от станицы Зеленчукская. Общая площадь кольца параболического рефлектора - 20400 м2
Задания к теме 3
Задание 6. Письменно ответьте на вопросы: 
1. Что такое астрономические методы?
2. Что такое обсерватория?
3. Какие вы знаете астрономические приборы
4. Для чего используют оптические приборы?
Задание 7. Заполните таблицу. 

	№ п/п
	Наименование обсерватории
	Территориальное местонахождение и координаты
	Главные инструменты обсерватории 

	
	
	
	

	
	
	
	


. 
Домашнее задание
Выучить конспект. Найти описание таким астрономическим приборам и записать в тетрадь: «Астрономическая труба», «Секстант», «Меридианный круг», «Пассажный инструмент» 

Практическая работа №1 
Астрономия и роль астрономических знаний.
Необходимо раскодировать информацию и выполнить задания. 
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Задание 1. Укажите взаимосвязь астрономии с другими науками.

	Наука
	Взаимосвязь с астрономией

	
	

	
	


Задание 2. Заполните таблицу.

	Космические явления
	Небесные явления

	
	

	
	


Задание 3. Дайте характеристику системам мира 

	

	Признаки для сравнения
	Геоцентрическая система
	Гелиоцентрическая система

	Автор теории
	
	

	Что в центре системы?
	
	


Задание 4. Опишите одну из известных астрономических обсерваторий.

(Работа по вариантам: Пулковская, Казанская, Байкальская).
Задание 5. Творческое задание. Выполнение космического объекта. 
Ваша задача – сконструировать космический объект, используя предложенные материалы (бумага, клей, скотч, двойной скотч, втулки от туалетной бумаги, цветная бумага, ножницы). Объект может быть как близким к реальности, так и фантастическим. 
Домашнее задание

Задание 8. Заполнить таблицу. 

	Вид телескопа
	Светособирающий элемент 
	Пример телескопа, его краткая характеристика
	Достоинства 
	Недостатки

	
	
	
	
	


Тема 4 «Телескопы»
Теоретический материал

Телескоп – увеличительный прибор, позволяющий нам изучать космос. Он состоит из оптической и механической частей. Первая – это оптическая труба и установленные на нее аксессуары, которые все вместе отвечают за формирование изображения. Вторая – монтировка и штатив.

Первым, кто направил зрительную трубу в небо, превратив её в телескоп, и получил новые научные данные, стал Галилео Галилей. В 1609 году он создал свою первую зрительную трубу с трёхкратным увеличением. В том же году он построил телескоп с восьмикратным увеличением длиной около полуметра. Позже им был создан телескоп, дававший 32-кратное увеличение: длина телескопа была около метра, а диаметр объектива – 4,5 см. Это был очень несовершенный инструмент, обладавший всеми возможными аберрациями. Тем не менее, с его помощью Галилей сделал ряд открытий

Практическая работа №2. Телескопы.
Поручение 1. На примере телескопа, собрать его модель. 
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Рисунок 3. Модель телескопа

Поручение 2. Просмотр видеозаписи о телескопах Сурдина В. Г., советского и российского астронома и популяризатора науки.
Поручение 3. Тест.  

1. Кто из учёных первым создал телескоп?

Варианты ответов

1) Г. Галилей

2) И. Липперсгей

3) И. Ньютон

4) И. Кеплер

2. Телескопы применяют для того, чтобы 

Варианты ответов

1) собрать как можно больше света, идущего от изучаемого объекта

2) получить возможность изучать мелкие детали изучаемого объекта

3) смотреть на звёзды

4) смотреть телевизор.

3. Сопоставьте:

Варианты ответов

1) Наименьший угол между такими двумя близкими звёздами, когда они уже видны как две, а не сливаются зрительно в одну.

2) a = 140''/ D

3) Предельная звездная величина звёзд, доступных наблюдениям с применением данного телескопа.

4) Разрешающая способность телескопа, диаметр объектива которого равен 80 мм, равна

4. Простейший телескоп имеет

Варианты ответов

1) Объектив

2) Искатель

3) Окуляр

4) Фотоаппарат

5) Тренога

6) Полочка для аксессуаров

5. Укажите типы существующих телескопов.

Варианты ответов

1) Рефрактор

2) Рефлектор

3) Зеркально-линзовый

4) Оптико-волоконный

5) Космический

6. Укажите правильный порядок определений телескопов:
1. Рефлектор
2. Рефрактор
3. Зеркально-линзовый

Варианты ответов

1) оптический телескоп, использующий в качестве светособирающего элемента зеркало.

2) оптический телескоп, в котором для собирания света используется система линз

3) оптический прибор, который имеет в своей конструкции как зеркала, так и линзы, которые используются для коррекции изображения.

7. Крупнейший телескоп в мире с 1975 по 1993 год, располагавшийся в России.

Варианты ответов

1) Большой телескоп азимутальный

2) Большой южноафриканский телескоп

3) Европейский чрезвычайно большой телескоп

4) Телескоп "Левиафан"

8.Телескоп, у которого объектив представляет собой линзу или систему линз называют 
1) Рефлекторный
2) Рефракторный 
3) менисковый

Поручение 4. Укажите ошибки, помогите Вовке попасть в ряды астрономов. 
Вовка с уверенностью крупного специалиста рассказывал товарищам:

– Попал я как-то раз с экскурсией не в планетарий, как вы тут ходите, а в настоящую астрономическую лабораторию. Глянул в телескоп-рефрактор. Это тот, который с зеркалом, а там – звезда стала размером в 10 раз больше. Была 2-ой звёздной величины, а стала – 20-ой! И прямо на наше Солнце похожа: также планеты вокруг кружатся. Я ещё подумал: «Вдруг сейчас на меня кто-нибудь из их жителей смотрит? А если у него телескоп сильнее и он видит, что у меня пуговицы на рубашке нет? Колька вчера оторвал».

Домашнее задание

Задание 9. Зарисуйте строение телескопа себе в тетрадь. 
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Тема 5  «Знаменитые ученые-астрономы»
Теоретический материал
Галилео Галилей (15.02.1564-08.01.1642) – итальянский физик, механик, астроном, философ, математик, оказавший значительное влияние на науку своего времени. Сам термин телескоп ввёл в науку именно Галилей. Первые телескопические наблюдения небесных тел Галилей провёл 7 января 1610 года. Эти наблюдения показали, что Луна, подобно Земле, имеет сложный рельеф — покрыта горами и кратерами.

Иоганн Кеплер (27.12.1571-15.11.1630) – немецкий математик, астроном, механик, оптик, первооткрыватель законов движения планет Солнечной системы. Открытые Кеплером три закона движения планет полностью и с превосходной точностью объяснили видимую неравномерность движений планет. Кеплер вывел также «уравнение Кеплера», используемое в астрономии для определения положения небесных тел. Законы планетной кинематики, открытые Кеплером, послужили позже Ньютону основой для создания теории тяготения
Исаак Ньютон (4.I. 1643 — 31.III. 1727) – английский физик, астроном и математик, член Лондонского королевского общества. Возглавляя физико-математическую кафедру Кембриджского университета, он издал величайший труд "Математические начала натуральной философии", в котором изложил закон всемирного тяготения и три закона механики. На их основе Ньютон вывел законы движения тел Солнечной системы - планет, их спутников и комет. Объяснил главные особенности движения Луны, приливы и отливы в океанах, сжатие Юпитера и дал теорию фигуры Земли. В работах по оптике доказал, что с помощью стеклянной призмы можно разложить белый свет на лучи разных цветов, создал телескоп-рефлектор. Его открытия привели к пониманию природы изображения в телескопе. На основе его работ была развита небесная механика, давшая миру предсказание существования Нептуна и Плутона.

Клавдий Птолемей (ок. 100 – ок. 170) – позднеэллинистический астроном, математик, механик, оптик, теоретик музыки и географ. Основным трудом Птолемея стало «Великое математическое построение по астрономии в тринадцати книгах», представлявшее собой энциклопедию астрономических и математических знаний древнегреческого мира. В своей книге Птолемей изложил собрание астрономических знаний древней Греции и Вавилона, сформулировав весьма сложную геоцентрическую модель мира.

Михаил Ломоносов (08.11.1711 – 04.04.1765) – первый русский учёный-естествоиспытатель мирового значения, энциклопедист, химик и физик. В астрономии прославился открытием атмосферы у планеты Венера. Учёным было сконструировано и построено несколько принципиально новых оптических приборов, им создана русская школа научной и прикладной оптики. М. В. Ломоносов создал катоптрико-диоптрическую зажигательную систему; прибор «для сгущения света», названную им «ночезрительной трубой», предназначавшаяся для рассмотрения на море удалённых предметов в ночное время.
Николай Коперник (19.02.1473-24.05.1543) – польский астроном, математик, механик, экономист. Наиболее известен как автор гелиоцентрической системы мира, положившей начало первой научной революции. Главное и почти единственное сочинение Коперника «О вращении небесных сфер» было издано в 1543 году. В нем говорится о шарообразности мира и Земли, а вместо положения о неподвижности Земли помещена иная аксиома: Земля и другие планеты вращаются вокруг оси и обращаются вокруг Солнца. Эта концепция подробно аргументируется, а «мнение древних» убедительно опровергается. С гелиоцентрических позиций он без труда объясняет возвратное движение планет.

Тихо Браге (14.12.1546-24.10.1601) – датский астроном эпохи Возрождения. Первым в Европе начал проводить систематические и высокоточные астрономические наблюдения, на основании которых Кеплер вывел законы движения планет. В ноябре 1577 года на небе появилась яркая комета. Тихо Браге тщательно проследил её траекторию вплоть до исчезновения видимости в январе 1578 года. Сопоставив свои данные с полученными коллегами в других обсерваториях, он сделал однозначный вывод: кометы — не атмосферное явление, как полагал Аристотель, а внеземной объект, втрое дальше, чем Луна.
Уилльям Гершель (15.11.1738-25.08.1822) – английский астроном немецкого происхождения. Прославился открытием планеты Уран, а также двух её спутников — Титании и Оберона. Он также является первооткрывателем двух спутников Сатурна и инфракрасного излучения. В 1773 году, не имея средств для покупки большого телескопа, он стал сам шлифовать зеркала и конструировать телескопы и в дальнейшем сам изготавливал оптические приборы как для собственных наблюдений, так и на продажу

Эдвин Пауэлл Хаббл – выдающийся американский астроном. Хаббл родился в Менсфилде, США, 20 ноября 1889 г. в семье преуспевающего владельца страхового агентства Первая научная работа была посвящена собственным движениям звёзд. Хаббл открыл 512 новых туманностей на крупномасштабных фотографиях неба. Хаббл много наблюдал. Он разделил все туманности на два типа: галактические, связанные с Млечным Путём, и внегалактические, видимые в основном в стороне от него. Особый интерес Хаббл проявил к знаменитой туманности Андромеды. Хаббл оценил её удалённость в 1 млн световых лет (по современным данным, около 2 млн световых лет). Работая в обсерватории Маунт-Вилсон, исследует галактики, изучает их состав, структуру и вращение, их распределение в пространстве и движения. Им была предложена первая научная классификация галактик по их формам.

Задания к теме 5
Задание 10. Ответьте на вопросы.

- Назовите ученых-астрономов, кто ввел понятие «телескоп»?

- Кто изучал движение планет?

- Кто открыл атмосферу у Венеры?
Задание 11. Напротив ученого-астронома запишите наименование его трудов в области астрономии. 
Галилео Галилей___________________________________________________
Иоганн Кеплер_____________________________________________________
Исаак Ньютон______________________________________________________
Клавдий Птолемей_________________________________________________
Михаил Ломоносов_________________________________________________
Николай Коперник_________________________________________________
Тихо Браге_________________________________________________________
Уилльям Гершель___________________________________________________
Домашнее задание
Выучить конспект. Используя различные источники, подготовить сообщения об ученых-астрономах (Аристарх Самосский, Эдмунд Галлей)
Тема 6 «Экскурсия по созвездиям»
Теоретический материал

ЗВЕЗДНОЕ НЕБО – видимое расположение звезд и других небесных светил на небесном своде. Тысячи лет назад люди глядели на небо, считали звезды и мысленно соединяли их в разнообразные фигуры (созвездия), называя их именами персонажей древних мифов и легенд, животных и предметов.
У разных народов имелись свои мифы и легенды о созвездиях, свои названия, разное их количество. Деления были чисто условны, рисунки созвездия редко соответствовали названной фигуре, однако это существенно облегчало ориентирование по небу. Даже босоногие мальчики в древней Халдее или Шумерах лучше знали небо любого из нас. В общем случае на небе можно насчитать до 2500-3000 звезд (в зависимости от вашего зрения) - а всего видимых звезд около 6000.

У разных народов и в разное время был разный принцип деления.

Так:

4 век до н.э. был список 809 звезд входящих в 122 созвездия.  

18 век - Монголия - было 237 созвездий.  

2 век - Птолемей ("Альмагеста") - описано 48 созвездий.

15-16 век - период великих морских путешествий - описано 48 созвездий южного неба

Многие звездные карты (атласы) 17-19 века содержали названия созвездий и рисунки фигур. Но прижился только один звездный атлас Яна Гавелия (1611-1687, Польша) изданный в 1690г и имеющий не только точное расположение звезд и впервые экваториальных координатах, но и прекрасные рисунки (лицевая обложка и титульный лист).

Путаница с созвездиями прекращена в 1922г Международный астрономический союз разделил все небо на 88 созвездий, а границы окончательно установлены в 1928году (пример Ориона).

Созвездия - область неба с характерной группой звезд и всеми звездами, находящимися внутри его границ. Соседство звезд, кажущиеся, в проекции на небесную сферу. Самые яркие звезды имеют собственные имена (более 300 звезд имеют имена, большинство арабские).
Среди "звездных команд" особо выделяли 13 созвездий Зодиака. Зодиакальные созвездия, зодиак, зодиакальный круг (от греч. ζωδιακός, «звериный»). Действительно, большинство там — небесные животные, немного людей и один предмет — весы.

Считается, что знаков Зодиака 12. Созвездие Змееносца — 13-е, тайное. Оно накладывается на два соседних знака — Скорпиона и Стрельца. Одни думают, что 13 — несчастливое число, другие полагают иначе. Но все сходятся в том, что 12 — магическое число. В году 12 месяцев. За это время Луна 12 раз проходит полное изменение — от новолуния до полнолуния. У нас молодую Луну именуют Месяцем. Поэтому и время одного цикла изменений фаз ночного светила (оно длится от 28 до 31 дня) также называют месяцем. Для того чтобы, совершить полный оборот вокруг центра нашей галактики Млечный Путь, Земле необходимы миллионы лет. Вовремя передвижения нашей планеты в космическом пространстве смещается и точка наблюдения за звездным небом. Около 100 000 лет назад созвездие Большой Медведицы Выглядело совершенно иначе.

В 1603 году немецкий астроном Иоганн Байер предложил свою систему обозначения звёзд, которой мы пользуемся до сих пор. В этой системе название звезды состоит из двух частей: названия созвездия, которому принадлежит звезда, и буквы греческого алфавита. Причём буквенное обозначение, как правило, присваивается в порядке убывания яркости звезды в созвездии.

Например, самая яркая звезда в нашем небе — Сириус — обозначается на картах как α Большого Пса, а Полярная звезда — это α Малой Медведицы

Заметно из этого списка выбивается созвездие Большой медведицы, семь ярких звёзд которого образуют известный Большой Ковш. Обозначение этих звёзд велось просто справа налево.
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Рисунок 1. Большая и малая Медведица.
Задания к теме 6
Задание 12. 1. Нарисуйте в тетрадях звездное небо так, как вы его себе представляете.
2. Посмотрите на свой рисунок и вспомните все, что вы знаете о звездном небе.
Задание 13. Прочитайте стихотворение и заполните таблицу, вписав название созвездия напротив его изображения.

Зодиак 
(1961 г Валишин Ю.И.)

Взглянув на пояс зодиака

Мы в январе увидим Рака, 
А в феврале заметим Льва. 
Хранителем его была 
В холодном марте злая Дева, 
Соседка Льва по небу слева. 
Весы купив себе в апреле, 
Они спокойно жить хотели 
Но в марте страшный Скорпион 
У них отнял покой и сон. 
Его убил Стрелец прекрасный, 
Отца июня сын несчастный, 
В июле ж братец Козерог 
Сон Льва и Девы уберег, 
А в августе на много дней 
Приехал дядя Водолей. 
Из Рыб уху он в сентябре 
Варил и кушал на дворе, 
Зажарил Овна в октябре, 
Тельца зарезал в ноябре 
А в декабре, в конце концов, 
Родилась пара Близнецов.
Таблица 3. Знаки Зодиака
	Название
	Рыбы
	Овен
	Телец 
	Близнецы
	Рак 
	Лев 

	Период
	
	
	
	
	
	

	Название
	Дева 
	Весы
	Скорпион 
	Стрелец 
	Козерог
	Водолей

	Обозначение
	
	
	
	
	
	

	Период
	
	
	
	
	
	


Закрасьте ячейку с названием зодиакального созвездия, под которым вы рождены.

Домашнее задание

Выучить конспект. Подготовить доклады о мифах про появление созвездий. 
Задание 14. Изобразите Большую и Малую Медведицу. 

Тема 7  «Подвижная звездная карта»
Теоретический материал

Подвижная карта состоит из двух частей – собственно самой карты звездного неба и специального накладного круга. На карте звездного неба показаны наиболее яркие звезды. Именно они и формируют привычные нам фигуры созвездий. Размеры черных кружков, которыми изображены звезды, соответствуют их блеску: чем звезда ярче, тем он больше. Полоса в виде точек, проходящая через всю карту – это наш Млечный Путь (стоит, однако, заметить, что увидеть его в городе с сильной засветкой не так-то просто). Также на карте отображены наиболее яркие и заметные звездные скопления (группами тесно расположенных точек) и туманности (штриховкой).

Пунктирные линии указывают на карте границы созвездий, а непрерывные, в виде концентрических колец и прямых, — сетку экваториальных координат. Напомню, что эта система координат аналогична той, что используется на Земле: то, что мы называем долготой, на небе — прямое восхождение, а то, что у нас широта — там склонение.
          В самом центре карты изображен Северный полюс мира. Рядом с ним – Полярная звезда. Расположенные вокруг Северного полюса окружности – круги склонений. Третий из них, если считать от полюса, – небесный экватор. Он делит нашу небесную сферу на два полушария: северное и южное. Стоит заметить, что в используемой в подвижной карте проекции вид созвездий южного звездного неба довольно сильно искажен.
        Овал, несколько смещенный относительно центра карты, – эклиптика. Эта линия построена на небесной сфере движением Солнца, перемещающимся по ней в течение года. На эклиптике легко выделить четыре точки. Первые две, на пересечении с небесным экватором – точки весеннего и осеннего равноденствия. Они обозначаются Т и О соответственно. Две другие — точки летнего и зимнего солнцестояния. В самой близкой их них к Северному полюсу мира Солнце бывает 20-22 июня, а в самой далекой – 20-22 декабря.
             По краям карты нанесены даты и названия месяцев. Они нам потребуются в дальнейшем для определения вида звездного неба.
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Рисунок 2. Накладной круг
 

Теперь кратко о накладном круге. По его краям нанесен часовой лимб (циферблат), а в центре находится система пересекающихся овалов. Эти овалы показывают расположение линии горизонта на различных географических широтах. Буквами С, В, Ю и 3 обозначены стороны горизонта.
         Итак, мы познакомились с тем, как устроена подвижная карта. Теперь приступим к ее сборке и работе с ней. Сперва саму карту, а также накладной круг наклейте на картон. Затем аккуратно в накладном круге сделайте вырез по линии, соответствующей широте, близкой к той, на которой вы проживаете. Также советую вам между точками Ю и С натянуть темную нить. Она будет обозначать небесный меридиан.
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Рисунок 3. Накладной круг и карта
 

              Первое, для чего в основном используют подвижную карту – для определения вида звездного неба. Для этого выберите на карте дату наблюдений, а на накладном круге – время. Затем концентрично совместите накладной круг с картой так, чтобы эти риски оказались рядом. В отверстие накладного круга вы увидите картину звездного неба на выбранные вами день и час. Вращая же накладной круг по часовой стрелке, вы сможете посмотреть, как в течение времени изменяется вид звездного неба.
            Во время наблюдений для того, чтобы отождествить звезды на карте с теми, что мы видим на небе, поднимите карту над головой. При этом учтите, что она должна быть ориентирована по сторонам горизонта.
Задания к теме 7
Задание 15. Знакомство с картой звёздного неба
Найдите на карте звездного неба:

· Созвездия Малой и Большой Медведицы, Кассиопею, Волопаса и Ориона

· Полярную звезду

· Небесный экватор

· Эклиптику
Задание 16. Ответьте на вопросы

- Что такое подвижная звездная карта?

- Для чего она нужна?

- Что такое эклиптика? 

- Назовите даты летнего и зимнего солнцестояния. 
Домашнее задание

Выучить конспект, на подвижной карте звездного неба. Определить, какие созвездия будут находиться вблизи горизонта на Севере, Юге, Западе и Востоке 5 мая в полночь. 
Задание 17. Заполните пропуски в предложениях. 

На карте звездного неба показаны _________________________________________ звезды. 

Полоса в виде точек, проходящая через всю карту – это ____________________________

Пунктирные линии указывают _________________, а непрерывные, в виде концентрических колец и прямых, __________________________________
Овал, несколько _________________________________карты, — эклиптика

Подвижную карту используют_______________________________________
Вращая накладной круг по часовой стрелке, вы сможете увидеть____________________________________________________________

Практическая работа №3
1. Выделите красным карандашом 5 созвездий и подпишите их названия. 
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Рисунок 4. Немая карта звездного неба

2. Используя подвижную звездную карту, впишите в таблицу по два созвездия, видимые на широте 550 в северном полушарии.
	Участок звездного неба
	25 января в 21 час местного времени

	Северная часть
	

	Южная часть
	

	Западная часть
	

	Восточная часть
	

	Созвездие, расположенное в зените
	

	
	


3. В атласе звездного неба укажите свой знак Зодиака, перечислите звезды, которые относятся к этому созвездию. 

Домашнее задание

Задание 18. Перечислите и запишите в тетради созвездия, которые относятся к Южному и Северному полушарию. 
Тема 8 «Годичное движение Солнца по небу»
Теоретический материал

Видимое движение Солнца по эклиптике – отражение действительного движения Земли вокруг Солнца. Доказано в 1728г Дж. Брадлеем открытием годичной аберрации.

1) годичное изменение вида звездного неба (кажущееся движение небесных светил с запада на восток); 2) годичное движение Солнца по эклиптике с запада на восток; 3) изменение полуденной высоты Солнца над горизонтом в течение года;

а) изменение продолжительности светового времени суток в течение года;

б) полярный день и полярная ночь на высоких широтах планеты; 5) смена времен года; 6) годичная аберрация светил; 7) годичный параллакс светил.

Эклиптика - видимый годичный путь центра солнечного диска
по небесной сфере. Наклонена к плоскости небесного экватора под углом 23 о 26' .

Центр солнечного диска пересекает небесный экватор:

- точка весеннего равноденствия. 21 марта (день равняется ночи). α ( =0 ч , δ ( =0 о   Обозначения созвездия сохранилось со времен Гиппарха, когда эта точка находилась в созвездии ОВНА → сейчас находится в созвездии РЫБ, В 2602г перейдет в созвездие ВОДОЛЕЯ.

- день осеннего равноденствия. 23 сентября (день равен ночи). α ( =12 ч , δ ( =0 о Обозначение созвездия Весы сохранилось как обозначение символа правосудия при императоре Августе (63г до НЭ - 14г НЭ), сейчас в созвездии Девы, а в 2442г перейдет в созвездие Льва.

Центр диска пересекает небесный меридиан:

- день летнего солнцестояния . 22 июня (самый длинный день и самая короткая ночь). α ( =6ч, δ ( =+23 о 26' Обозначение сохранилось со времен Гиппарха, когда эта точка находилась в созвездии Близнецов, затем была в созвездии Рака, а с 1988г перешла в созвездие Тельца.

- день зимнего солнцестояния. 22 декабря (самый короткий день и самая длинная ночь). α ( =18 ч , δ ( =-23 о 26'
В период Гиппарха точка находилась в созвездии Козерога, сейчас в созвездии Стрельца, а в 2272г перейдет в созвездие Змееносца.

Созвездия, через которые проходит эклиптика называются зодиакальными
зодиакальных созвездий - 12 равно числу месяцев в году, и каждый месяц обозначается знаком созвездия, в котором Солнце в этот месяц находится

13-е созвездие Змееносец исключается, хотя через него и проходит Солнце.

Наблюдая за любой звездой в течении суток, мы заметим, что она на том же самом месте появится через сутки, точнее через 23 часа 56 минут. Сутки, измеренные относительно далеких звезд, называются звездными (точнее звездные сутки – промежуток времени между двумя последовательными верхними кульминациями точки весеннего равноденствия). При этом вследствие движения Земли вокруг Солнца оно сместится для земного наблюдателя на фоне звезд на 1° за сутки. Чтобы «догнать» его, Земле нужны 4 минуты. Итак, Земля делает один оборот вокруг своей оси за 23 часа 56 минут. 24 часа – средние солнечные сутки – время оборота Земли относительно центра Солнца.
Задания к теме 8
Задание 19. Используя звездную карту, ответьте на вопрос: 

– В каких созвездиях находятся точки весеннего и осеннего равноденствий?
– В каких созвездиях находятся точки летнего и зимнего солнцестояний?

Домашнее задание

Выучить конспект, подготовить доклад на тему «Сумерки» 

Задание 20. Укажите местонахождение Солнца в течение года. 
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Тема 9 «Все о Солнце»
Теоретический материал

Солнце является одной из звёзд нашей Галактики - огромной звёздной системы поперечником около 100 000 световых лет
. Солнце находится не в центре Галактики, а на расстоянии около 26 000 световых лет от центра Галактики, на внутреннем крае рукава Ориона между рукавом Персея и рукавом Стрельца. Рукавами называют ветви нашей спиральной Галактики. Солнцу требуется более 200 миллионов лет, чтобы со скоростью около 220 км/с совершить 1 оборот вокруг центра Галактики. Этот период называется галактическим годом. За свою жизнь Солнце успело сделать около 23 оборотов. Можно сказать поэтому, что Солнцу около 23 галактических лет.

Различают звёзды двух поколений – первого и второго (и даже третьего).  Солнце – звезда второго поколения (некоторые учёные считают, что третьего поколения).

В составе Солнца есть не только водород и гелий, но и другие химические элементы. Состав Солнца по массе: 70% водород, 28% гелий ("гелий" в переводе означает "солнечный"), 2% остальные элементы. На 1 миллион атомов водорода приходится 98 000 атомов гелия, 851 атом кислорода, 398 атомов углерода, 123 атома неона, 100 атомов азота, 47 атомов железа, 38 атомов магния, 35 атомов кремния, 16 атомов серы, 4 атома аргона, 3 атома алюминия, по 2 атома никеля, натрия и кальция, а также совсем немного всех прочих химических элементов. Главный источник информации о химическом составе Солнца - солнечный спектр.  Солнце считают "жёлтым карликом" - звездой весьма скромных размеров и массы.  Солнце является центральным объектом всей Солнечной системы. 
Диаметр Солнца составляет 1 392 000 км.
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Рисунок 4. Строение Солнца

Солнце – ближайшая к нам звезда. Первым учёным, кто попытался определить расстояние между Землёй и Солнцем, был древнегреческий учёный Аристарх (Самосский). Солнце и Землю разделяет расстояние примерно 150 миллионов километров. Это расстояние принято за 1 астрономическую единицу (1 а.е.).

Ядро. Его диаметр около 350 000 км.

Задания к теме 9
Задание 21. Заполните таблицу. 

	

	Характеристика
	Значение
	Примечание

	Масса
	 
	 

	Диаметр
	 
	 

	Плотность
	 
	 

	g
	 
	 

	Скорость вращения
	 
	 

	Источник энергии
	 
	 

	Химический состав
	 
	 

	Температура поверхности
	 
	 

	Солнечное ядро
	
	



Домашнее задание

Выучить конспект, составить кроссворд на тему «Солнце». Объем кроссворда должен составлять от 8 до 10 слов.
Тема 9  Все о Солнце
Теоретический материал

Солнечное затмение – это редкое астрономическое явление, при котором Луна собой Солнце, полностью или частично закрывает. 
Coлнeчнoe зaтмeниe пpoиcxoдит в тoт мoмeнт, кoгдa Лунa, пpoeктиpуя cвoй диcк нa Coлнцe, пoлнocтью или чacтичнo блoкиpуeт пoтoк coлнeчнoгo cвeтa, нaпpaвлeнный к Зeмлe. Этo coбытиe пpoиcxoдит тoлькo в фaзe Hoвoлуния, кoгдa пoвepнутaя к нaм cтopoнa Луны нe ocвeщaeтcя.
Задания к теме 10
Тест по теме «Все о Солнце»
Проверьте Ваши знания, выполните тестовые задания. 

1. В основном Солнце состоит из:
а) водорода 
б) гелия
в) углерода

2. Какая доля от общей массы Солнечной системы содержится в Солнце:
а) 75,67%
б) 49,32%
в) 99,87% 

3. Что такое «солнечный ветер»:
а) поток ионизированных частиц, распространяющийся до границ гелиосферы 

б) последняя внешняя оболочка Солнца
в) выброс вещества из солнечной короны

4. Последним этапом жизненного цикла Солнца является:
а) Нейтронная звезда
б) Красный гигант
в) Белый карлик 

5. Цикл солнечной активности составляет примерно:
а) 28 лет
б) 11 лет 
в) 5 лет

6. Возраст Солнца составляет примерно:
а) 3 миллиарда лет
б) 7,2 миллиарда лет
в) 4,5 миллиарда лет 

7. Чему равна мера длины «астрономическая единица»:
а) расстоянию от Солнца до Земли 
б) расстоянию от Солнца до Венеры
в) расстоянию от Солнца до Меркурия

8. К какому типу звезд по спектральной классификации относится Солнце:
а) Белый карлик
б) Красный гигант
в) Желтый карлик 

9. В какой области Млечного Пути располагается Солнце:
а) Рукав Персея
б) Рукав Ориона 
в) Горизонт событий

10. Один из аргументов, почему современные астрономы пристально изучают Солнце:
а) источник энергии 
б) источник топлива
в) другие звезды не поддаются изучению

11. Один из аргументов, почему современные астрономы пристально изучают Солнце:
а) вторая по расстоянию звезда
б) единственная близкая звезда 
в) другие звезды не поддаются изучению

12. Расстояние от Земли до Солнца-это такая единица:
а) космическая
б) солнечная
в) астрономическая 

13. Светлые фотосферные пятна, которые выглядят как рисовые зёрна:
а) протуберанцы
б) гранулы 
в) флоккулы

14. Тёмные, относительно холодные области на яркой фотосфере:
а) вспышки
б) гранулы
в) пятна 

15. Массы яркого газа, как пламя, поднимающиеся на сотни тысяч километров над нимбом Солнца:
а) флоккулы
б) протуберанцы 
в) пятна

16. При каких процессах на Солнце происходят корпускулярные потоки и космические лучи:
а) при солнечном ветре
б) при хромосферных вспышках 
в) при конвекционном движении

17. Какое явление на Земле связано с солнечной активностью:
а) полярные сияния 
б) ураганы
в) землетрясения

18. Какое явление на Земле связано с солнечной активностью:
а) увеличение техногенных катастроф
б) магнитные бури 
в) смерчи

19. Какое явление на Земле связано с солнечной активностью:
а) землетрясения
б) понижение ионизации верхних слоев атмосферы
в) повышение ионизации верхних слоев атмосферы 

20. Видимая поверхность Солнца называется:
а) фотосфера 
б) корона
в) хромосфера

Домашнее задание

Посмотреть кинофильм «Приключения  Алисы. Пленники трех планет» на сайте http://www.tvroscosmos.ru/2760/    
Задание 22.  Ответьте на вопросы

1..Что представляет собой Солнце? 

2.  Каковы размеры, масса и температура поверхности Солнца? 

3.  Что происходит в недрах Солнца? 

4.  Какую часть массы Сс составляет Солнце? 

5.  Значение Солнца для жителей Земли. 

6.  Сколько планет вращается вокруг Солнца? 

Задание 23. Дайте характеристику каждому слою солнечной атмосферы. 

Фотосфера- _______________________________________________________

Хромосфера- ___________________________________________________

Корона- _______________________________________________________

Тема 10  «Объекты Солнечной системы»
Теоретический материал
Солнечная система – это часть Млечного пути, а он, в свою очередь, представляет собой спиралевидную галактику, вокруг центра которой вращается Солнце – самый крупный и тяжелый объект Солнечной системы, являющийся ее сердцем. Солнце, в своей системе, имеет восемь планет с их спутниками, множество астероидов, комет и невероятное количество метеорных тел. Планеты Солнечной системы разделяют на два типа: первый — земной группы, а второй — планеты-гиганты.

Планеты земной группы
Сюда входит Меркурий, Венера, Земля и Марс. Их характерными особенностями являются небольшой размер и масса. Как правило, в их состав входят металлы и горные породы, благодаря чему они отличаются значительной плотностью. Планеты земной группы расположены к Солнцу ближе других космических тел.
Планеты-гиганты

Нептун и его крупнейший спутник Тритон, сфотографированные космическим зондом Вояджер-2 31 августа 1989 года. Обратите внимание на яркие облака в атмосфере Нептуна.

Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун. Для них характерен большой размер и маленькая плотность, обусловленная их преимущественно газовым составом. Несмотря на это, планеты-гиганты обладают сильной гравитацией и имеют немалое количество спутников, только у Юпитера их 63. Эти огромные космические тела располагаются на удаленном от Солнца расстоянии.

Астероидные кольца

Первое кольцо астероидов находится на границе двух групп небесных тел – в  области  Марса и Юпитера и считается главным, а второе – завершающий элемент Солнечной системы, оно находится за Плутоном, в недавнем прошлом девятой крупной планетой, оно носит имя пояс Койпера. Эти астероиды также именуют малыми планетами, в наше время изучено примерно 10 000 астероидов в главном кольце, предположительно их количество насчитывает 300 000.

Карликовые планеты
Это Плутон, получивший данный статус в 2006 году, самый яркий представитель главного астероидного кольца – Церера и далекий – Эрида. К карликовым планетам относят те, которые в своем диаметре имеют около 1000 км.
Кометы
Объекты Солнечной системы, состоящие изо льда и пыли. Они существуют за пределами второго астероидного кольца, практически в межзвездном пространстве и лишь некоторые из них попадают в гравитационное притяжение Солнца, разрушаясь, образуя след из пара и пыли
Задания к теме 11
Задание 24. Заполните пропуски в предложениях и пустые ячейки в таблице.

	Название группы
	Планеты ____________группы
	Планеты - ____________

	Основной признак всех планет группы
	Планеты - _____________ тела, приблизительно ___________ по плотности
	Планеты – ____________ шары, самые _____________ по массе и размерам

	Самая большая планета
	 
	 

	Самая маленькая планета
	 
	 


Домашнее задание
Выучить конспект, каждый обучающийся получает свой вариант темы доклада об объектах солнечной системы (планеты: Венера, Марс; малые тела: Астероид, Комета, Метеорит) 
Тема 10  «Объекты Солнечной системы»
Практическая работа № 4. Исследование тел Солнечной системы
Задание 1. Подпишите название планет[image: image11] [image: image12.jpg]



Рисунок 5. Изображение планет Солнечной Системы

2. Работа выполняется по вариантам. Представлено 3 варианта

А) Варианты для работы: планета Венера, Планета Марс, планета Сатурн

 Б) Астероид, Комета, Метеорит.
1. Используя учебную литературу по астрономии на бумажном носителе и Интернет-ресурсы, изучите материал по теме «Объекты Солнечной системы».
2. Проведите сравнительную характеристику планеты, предложенной в вашем варианте, и заполните таблицу № 1.

	№, п/п
	Параметры планеты
	

	1
	Масса планеты

А) в единицах СИ

Б) в сравнении с массой Земли.
	
	

	2
	Радиус планеты

А) в единицах СИ

Б) в сравнении с радиусом Земли.
	
	

	3
	Какое место занимает от Солнца.
	
	

	4
	Тип планеты. Есть ли кольца?
	
	

	5
	Есть ли спутники? Если есть, то указать их количество и 2-3 названия спутников, когда и кем они были открыты?
	
	

	6
	Есть ли атмосфера? Состав и плотность атмосферы.
	
	

	7
	Температура на поверхности планеты.
	
	

	8
	Период обращения вокруг Солнца (в земных годах или сутках)
	
	

	9
	Химический состав планеты.
	
	

	10
	Возможно ли наблюдать планету невооруженным и вооруженным глазом с Земли?
	
	

	11
	Исследовалась ли планета автоматическими станциями с Земли? Когда и кем проводились эти исследования?
	
	


3. Проведите анализ объекта Солнечной системы, предложенной в вашем варианте, и заполните таблицу № 2.

	№, п\п
	Параметры объекта.

	1
	Название объекта.
	

	2
	Общее описание объекта.
	

	3
	Масса объекта.
	

	4
	Тип орбиты, расположение в Солнечной системе, относительно других объектов.
	

	5
	Химический состав объекта.
	

	6
	Как часто можно наблюдать невооруженным/вооруженным глазом с Земли?
	

	7
	Гипотеза возникновения объекта.
	


Домашнее задание
Посмотреть  видеоролик  «Удивительные объекты Солнечной Системы»
https://yandex.ru/video/preview/?text=видео%20об%20объектах%20солнечной%20системы&path=wizard&parent-reqid=1607860260509969-662392425260723319000274-production-app-host-sas-web-yp-76&wiz_type=vital&filmId=2503018812165144735 
Задание 25. Зарисовать структуру Солнечной системы. Подписать каждый объект Солнечной системы. 

Тема 11  «Луна и ее природа»
Теоретический материал
Луна – естественный спутник Земли. Самый близкий к Солнцу спутник планеты, так как у ближайших к Солнцу планет, Меркурия и Венеры, спутников нет. Второй по яркости объект на земном небосводе после Солнца и пятый по величине естественный спутник планеты Солнечной системы. Среднее расстояние между центрами Земли и Луны — 384 467 км (примерно 30 диаметров Земли).

Луна состоит из коры, верхней мантии (астеносферы), средней мантии, нижней мантии и ядра. Атмосфера практически отсутствует. Поверхность Луны покрыта реголитом — смесью тонкой пыли и скалистых обломков, образующихся в результате столкновений метеоритов с лунной поверхностью. Ударно-взрывные процессы, сопровождающие метеоритную бомбардировку, способствуют взрыхлению и перемешиванию грунта, одновременно спекая и уплотняя частицы грунта. Толщина слоя реголита составляет от долей метра до десятков метров.

Толщина коры Луны меняется от 0 до 105 км, при этом толщина лунной коры в среднем меньше на 8-12 км на том полушарии, которое обращено к Земле

Атмосфера Луны крайне разрежена. Разрежённость атмосферы приводит к высокому перепаду температур на поверхности Луны (от −173°C ночью до +127°C в подсолнечной точке), в зависимости от освещённости; при этом температура пород, залегающих на глубине 1 м, постоянна и равна −35°C. Ввиду практического отсутствия атмосферы небо на Луне всегда чёрное и со звёздами, даже когда Солнце находится над горизонтом. Однако на дневных фотографиях звёзды не видны, так как для их отображения потребовалась бы такая экспозиция, при которой освещённые Солнцем объекты были бы пересвечены.

Гравитационное влияние Луны вызывает на Земле некоторые интересные эффекты. Наиболее известный из них — морские приливы и отливы.

Задания к теме 11
Задание 26. Составьте опорный конспект

	Вопрос
	Ответ

	Происхождение и возраст 
	

	Кто и когда сделал первое наблюдение и описание
	

	Строение и состав 

	[image: image13.jpg]



Реголит –



	Рельеф поверхности, структура
	Моря – это

Кратеры –

Масконы –



	Наличие и состояние воды, где находится
	

	Наличие магнитного поля
	

	Атмосфера и ее состав
	

	Температурный режим
	Терминатор – 



	Длительность суток и года
	

	Интересные факты о Луне


	


Домашнее задание

Выучить конспект, подготовить доклады на тему «Лунное затмение».
Задание 26. Найдите  астрономические  ошибки  в  картине  советского  художника  Андрея Соколова «Луна. Следы космонавтов в лунной пыли».

[image: image14.jpg]



Рисунок 5. А.Соколов. Луна.

Задание 27. "Она проснулась до рассвета, в тот ранний час, когда в окно сквозь мягкую россыпь облачных ракушек еще поблескивал серпик молодого месяца". Найдите обмолвку автора.
Практическая работа № 5. Фазы Луны

1. Заполнить таблицу «Фазовые стадии Луны»

	Фазовые состояния (стадии) Луны
	Вид Луны (зарисовать) 
	Период видимости
	Время кульминации
	Восход и заход Луны

	
	
	
	
	


2. Загадки-картинки 

А) Какое время суток изображено на картинке? Почему?
[image: image15.jpg]



Б) Присмотритесь внимательно и ответьте, в какую сторону света движется поезд. Почему?
[image: image16.jpg]



В) Можно ли пользоваться компасом на Луне? Обоснуйте свой ответ
[image: image17.jpg]od J ‘
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Домашнее задание

Посмотреть фильм «Планета Земля» Студия Кварт, 1997г.  
Задание 28. Нарисуйте фазы Луны (как выглядят) под номерами 3,5,7 и дайте их название.
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Тема 12 « Наша планета Земля»
Теоретический материал

Планета Земля (по-латински Терра) – одна из восьми больших планет Солнечной системы, третья по удалённости от Солнца. 

Форма Земли близка к шарообразной (средний радиус Земли 6371 км). Земной шар вращается вокруг воображаемой прямой, называемой земной осью. Точки пересечения земной оси с земной поверхностью называются полюсами. Их два: Северный и Южный (названия полюсов пишутся с большой буквы). Линия пересечения поверхности земного шара плоскостью, проходящей через центр Земли перпендикулярно земной оси, называется экватором. Плоскости, пересекающие земную поверхность параллельно плоскости экватора, образуют параллели, а плоскости, проходящие через два полюса, - меридианы. Уменьшенная модель Земли называется глобусом Земли.

Возраст Земли оценивается в 4,54 миллиарда лет. Вообще планеты образовывались не одна после другой, а одновременно, вскоре после образования Солнца из газопылевой туманности. Земля имеет слоистое внутреннее строение.

Время 1 полного оборота Земли вокруг Солнца по отношению к "неподвижным" звёздам называется звёздным годом ("неподвижными" звёзды условно называют из-за их ничтожно малых видимых угловых скоростей). Продолжительность звёздного года составляет 365 суток 6 часов 09 минут 10 секунд (365,25636 суток). Следствиями обращения Земли вокруг Солнца являются видимые годовые изменения вида звёздного неба и движение Солнца по эклиптике. Солнце смещается относительно фона "неподвижных" звёзд с запада на восток примерно на 1º за сутки.

Задания к теме 12
Задание 29. Ответьте на вопросы. 

- Как близко находится Земля от Солнца?

- Назовите радиус Земли. 

- Как называется уменьшенная модель Земли?

-  Какое строение имеет планета Земля?

-Перечислите основные слои. 
Задание 30. Закончите предложения
На Земле есть четыре основные оболочки:

1. Литосфера - _________________________________________________
2. Гидросфера - ________________________________________________
3. Атмосфера - __________________________________________________
4. Биосфера ___________________________________________________
Домашнее задание

Выучить конспект, подготовить ответ на вопрос- кто из ученых внес вклад в изучении планета Земля.
Тема 13 «Движение тел Солнечной системы»
Теоретический материал.
Первый закон Кеплера (закон эллипсов)

Планеты Солнечной системы движутся по эллиптическим орбитам. В одном из фокусов которой находится Солнце.

Согласно первому закону Кеплера, все планеты нашей системы движутся по замкнутой кривой, называемой эллипсом. Наше светило располагается в одном из фокусов эллипса. Всего их два: это две точки внутри кривой, сумма расстояний от которых до любой точки эллипса постоянна.

Второй закон Кеплера (закон площадей)

Радиус-вектор планеты описывает в равные промежутки времени равные площади.

Второй закон Кеплера говорит о следующем: каждая планета перемещается в плоскости, проходящей через центр нашего светила. В одно и то же время радиус-вектор, соединяющий Солнце и исследуемую планету, описывает равные площади. Таким образом, ясно, что тела движутся вокруг желтого карлика неравномерно, а имея в перигелии максимальную скорость, а в афелии – минимальную.

Третий закон Кеплера (гармонический закон)

Квадраты периодов обращения планет относятся как кубы больших полуосей их орбит.

По третьему закону Кеплера, между периодом обращения планет вокруг светила и ее средним расстоянием от него устанавливается связь.  Третий закон Кеплера выполняется как для планет, так и для спутников, с погрешно​стью не более 1 %.

На основании этого закона можно вычис​лить продолжительность года (время полного оборота вокруг Солнца) любой планеты, если известно её расстояние до Солнца. И наобо​рот – по этому же закону можно рассчитать орбиту, зная период обращения.

Stellarium – это свободный планетарий для Вашего компьютера с открытым исходным кодом. Он отображает реалистичное небо в 3D таким, каким Вы видите его невооружённым глазом, в бинокль или телескоп.

Каталог по умолчанию, который содержит более 600 000 звезд и дополнительные каталоги с более чем 177 миллионами звезд. Поиск звезд можно производить как по названию, так и визуально на небе. При выделении звезды отображается краткая информация о ней, начиная от спектрального класса и видимой звездной величины, и заканчивая координатами.

Каталог по умолчанию, который содержит более 80 000 объектов глубокого неба и дополнительный каталог с более чем 1 млн объектов глубокого неба. Как и в случае со звездами, присутствует краткое описание объектов. Кроме того, в программу встроены изображения туманностей. Имеется полный каталог Мессье.

Задания к теме 13
Задание 31. Заполните пропуски
Сидерический (звездный) период обращения – T________________________________________
Синодический период – S- ____________________________________________________________
Задание 32. Опишите Законы Кеплера
	1 закон


	
	

	2 закон 


	
	

	3 закон


	
	


Задание 33. Запустите программу виртуального планетария, выполните задания
1.Найдите Луну. 

2. Найдите Туманность

3. Найдите созвездия Большой Медведицы

Домашнее задание

В программе Stellarium найдите по 5 созвездий, их характеристики занесите в тетрадь. 
Практическая работа № 6 
Изучение звездного неба с помощью виртуального планетария Stellarium
Краткая теория

Поскольку Stellarium является симулятором небосвода в реальном времени, запустив программу днём, получим ту же картину, что и в реальности – небо, освещённое материнской звездой Солнцем. Но, в отличие от реальности, небо в окне программы не будет завешено облаками. Stellarium должна автоматически определить местоположение в рамках страны. Всё, что останется сделать вручную, чтобы выставить нужный ракурс – это повернуть картинку мышкой, соответственно, в нужную сторону света. Кнопка ориентира на юг, север, запад или восток на всплывающей нижней панели инструментов, управляемая также клавишей Q, активна в программе по умолчанию.
Задание 1. В 18 часов дня Вашего рождения в Москве  можно наблюдать следующие созвездия:

 В северном полушарии: ...................В восточной части неба: ........................

Задание 2. Напишите созвездия, через которые пройдёт небесный меридиан. Созвездия:______________________________________________________

Задание 3. Будут ли видны созвездия Девы, Рака, Весов? Какое созвездие в это же время будет находиться вблизи горизонта на севере?

Задание 4. Эклиптика пересекает созвездие __________________________

Проходит ли Млечный Путь через «Ваше» созвездие?____________________

Задание 5. Какие из перечисленных созвездий: Кассиопея, Дракон, Телец, Большая Медведица, Лебедь, Близнецы, для нашей широты будут незаходящими .Для выполнения этого задания давайте вспомним, какие созвездия называют незаходящими. Ученики должны вспомнить что, это те созвездия, которые нам видны круглый год. Самое узнаваемое, это Большая Медведица
Задание 6. Найдите Сатурн и перечислите все его видимые спутники__________________

Для быстрого выполнения задания в боковом меню нажмите «Окно поиска», наберите в нем Сатурн, программа вам его покажет. Если вам его не видно, нажмите на ускорение времени ( нижнее меню), далее центрировать выбранный объект. Крутите, колесико мышки пока не увидите спутники планеты.
Домашнее задание

В виртуальном планетарии Stellarium посмотреть, что происходило на звездном небе в день рождения брата, сестры, родителей. 
Тема 14  «Происхождение Солнечной системы»
Теоретический материал 

Стадии образования Солнечной системы

Основная теория предполагает, что на месте нынешней Солнечной системы 5 млрд. лет тому назад существовало гигантское облако из газов и пыли. Оно имело огромные размеры, и было растянуто в пространстве на 6 млрд. км.
Образование Солнца

В какой-то момент пылевое облако получило внешний мощный импульс, представляющий собой огромный выброс энергии. Это могла быть ударная волна, сгенерированная взрывом сверхновой звезды
. А возможно, что внешнего воздействия и не было. Просто за счёт закона притяжения облако стало уменьшаться в объёме и уплотняться.

Данный процесс дал толчок гравитационному коллапсу. То есть произошло быстрое сжатие космической массы. В результате этого в центре возникло раскалённое ядро с очень высокой плотностью. Вся остальная масса рассосредоточилась по краям ядра. А так как в космосе всё вращается вокруг своей оси, то эта масса приобрела форму диска.
Формирование планет земной группы

Газопылевые облака, вращающиеся вокруг Солнца, стали стягиваться в плотные кольца. Планеты внутренней группы сформировались в тех областях протопланетного диска, где температура слишком высока для существования частиц льда и газа в диком состоянии. Поэтому эти объекты построены преимущественно из термоустойчивых горных пород.

Возникновение газовых гигантов

Формирование газовых гигантов, к которым относятся Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун, более сложный процесс.

До момента образования крупных планетазималей их развитие подобно планетам земного типа. Но в их составе содержатся частицы льда, и они наращивают свою массу путем аккреции газа из протопланетного диска. Это возможно, т.к. во внешней области будущей звездной системы температуры относительно невысоки.

Возникновение спутников

Различают три основных механизма их формирования:

· формирование из около-планетного диска (в случае газовых гигантов);

· формирование из осколков столкновения (в случае достаточно крупного столкновения под малым углом);

· захват пролетающего объекта

И, в конце концов, образовалось единое космическое сообщество, которое существует по сей день.

Вот таким образом наука объясняет происхождение Солнечной системы. Кстати, данная теория присуща и другим звёздным образованиям, которых в космосе бесконечное множество.
Различают три основных механизма их формирования:

– формирование из околопланетного диска (в случае газовых гигантов);

– формирование из осколков столкновения (в случае достаточно крупного столкновения под малым углом);

– захват пролетающего объекта.
И, в конце концов, образовалось единое космическое сообщество, которое существует по сей день.

Вот таким образом наука объясняет происхождение Солнечной системы. 

Задания к теме 14
Задание 34. Заполните таблицу. 
Таблица 8. Образование Солнечной системы

	Наименование объекта Солнечной Системы
	Происхождение

	Образование Солнца
	

	Формирование планет земной группы
	

	Возникновение газовых гигантов
	

	Образование спутников

	


Домашнее задание

Подготовить доклады на тему «Карликовые звезды», «Звeзды- Гиганты».
Выучить конспект.
Задание 35.  Напишите стадии образования Солнечной системы

____________________________________________________________________________________________________________________________________Задание 36. Опишите гипотезу происхождения Солнечной системы Канта-Лапласа

__________________________________________________________________
Тема 15 «Структура звезды»
Теоретический материал
Звезда – массивный газовый шар, излучающий свет и удерживаемый в состоянии равновесия силами собственной гравитации и внутренним давлением, в недрах которого происходят (или происходили ранее) реакции термоядерного синтеза. Ближайшей к Земле звездой является Солнце. Ближайшей к Солнцу звездой является Проксима Центавра. Она расположена в 4,2 светового года.
Химический состав звезд

73% — водород;

25% — гелий;

2% — остальные элемент

Не редко встречаются звезды, которые в своем химическом составе имеют повышенное содержание определенного элемента. Ученым известны те звезды, которые в своем химическом составе имеют повышенное количество кремния (так называемые кремниевые звезды), железные звезды (звезды, с повышенным содержанием железа). Также существует множество звезд с повышенным содержанием марганца, углерода и т.д.

Со временем термоядерные реакции внутри звезд постепенно изменяют их состав. Главной и самой простой реакцией синтеза, который протекает в большинстве звезд во Вселенной, и в нашем Солнце в том числе, является протон-протонный цикл. В нем четыре атома водорода сливаются воедино, образуя в итоге один атом гелия и очень большой выход энергии — до 98% общей энергии звезды.

Структура звезды

В общем случае у звезды, находящейся на главной последовательности, можно выделить три внутренние зоны:

· ядро;

· конвективную зону;

· зону лучистого переноса.

Ядро — это центральная область звезды, в которой идут ядерные реакции.

Конвективная зона — зона, в которой перенос энергии происходит за счёт конвекции. Для звёзд с массой менее 0,5 M☉ она занимает всё пространство от поверхности ядра до поверхности фотосферы. Для звёзд с массой, сравнимой с солнечной, конвективная часть находится на самом верху, над лучистой зоной. А для массивных звёзд она находится внутри, под лучистой зоной.

Лучистая зона — зона, в которой перенос энергии происходит за счёт излучения фотонов. Для массивных звёзд эта зона расположена между ядром и конвективной зоной, у маломассивных она отсутствует, а у звёзд больше массы Солнца находится у поверхности.
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Рисунок 5. Структура звезды
Задания к теме 15
Задание 37.  Используя цветные карандаши, в тетради зарисуйте спектральную классификацию звезд. Подпишите каждый вид

Задание 38.  Заполните в таблице Зависимость цвета звезды от температуры
	Класс
	Температура, К
	Цвет

	O
	 
	 

	B
	 
	 

	A
	 
	 

	F
	 
	 

	G
	 
	 

	R
	 
	 

	M
	 
	 

	R
	 
	 

	T
	 
	


Домашнее задание

Выучить конспект, подготовить доклады на тему ««Протозвезды», «Субкарлики». «Белые карлики
»
Задание 39. Опишите спектральную классификацию звезд. 

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

Задание 40. Перечислите типы звезд

_______________________________________________________________________________________________________________________________
Тема 16 «Жизнь звезд»
Теоретический материал

Время жизни звезд состоит из нескольких этапов, проходя через которые миллионы и миллиарды лет светила неуклонно стремятся к неизбежному финалу, превращаясь в яркие вспышки сверхновых или в угрюмый мрак черных дыр.
Жизненный цикл звезд

Эпизод I. Протозвезды

Эпизод II. Молодые звезды

Эпизод III. Расцвет жизненного пути звезды

Эпизод IV. Конец существования звезд и их гибель
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Рисунок 6. Жизненный цикл звезд
Задания к теме 16
Задание 41. Ответьте на вопросы.
1. Как называются очень маленькие и очень плотные звезды, которые представляют собой конечную стадию эволюции звезд?
2. Как по-научному называется звездопад?
3. Как часто во Вселенной рождается новая звезда?
4. В чем различие звезды и планеты?
5. Чем определяется цвет звезды?
6. В каком созвездии находится полярная звезда?
7. Назовите самую яркую звезду неба?
Домашнее задание

Выучить конспект, подготовить доклад на тему «Двойные звезды».
Задание 42. По таблице с характеристиками звезд определить на каком этапе эволюции находится каждая из представленных звезд и что будет с ней в дальнейшем?
	Бетельгейзе
	красный сверхгигант, находится выше главной последовательности, тяжелая звезда, ее жизненный цикл составляет несколько миллионов лет. В будущем она взорвется как сверхновая и превратится в нейтронную звезду или черную дыру.

	Альнитак
	белый гигант главной последовательности, в будущем превратится в сверхгигант, ее жизненный цикл составляет несколько миллионов лет.  а далее взорвется как сверхновая и превратится в нейтронную звезду или черную дыру.

	Тау- Кита
	желтый карлик подобный нашему Солнцу. Звезда главной последовательности.  Её жизненный цикл несколько млрд лет. Затем она превратится в красный гигант, а далее в белый карлик.


Тема 17  «Открытие переменных звёзд»
Теоретический материал

Переменная звезда – всего лишь звезда, видимая яркость которой изменяется. Эти изменения могут иметь период в несколько лет или в тысячные доли секунды, а величина изменений варьируется от тысячной доли средней яркости до увеличения в 20 раз. Более 100000 переменных звезд было занесено в каталоги, и к ним можно отнести даже Солнце. Плотность потока энергии нашего светила изменяется примерно на 0.1 процента, или тысячную долю, в ходе 11-летнего солнечного цикла.

В последней версии общего каталога переменных звёзд принято следующее деление:
1. Эруптивные переменные звёзды — это звёзды, изменяющие свой блеск в силу бурных процессов и вспышек в их хромосферах и коронах. Изменение светимости происходит обычно вследствие изменений в оболочке или потери массы в форме звёздного ветра переменной интенсивности и/или взаимодействия с межзвёздной средой.
2. Пульсирующие переменные звёзды — это звёзды, показывающие периодические расширения и сжатия своих поверхностных слоёв. Пульсации могут быть радиальными и не радиальными. Радиальные пульсации звезды оставляют её форму сферической, в то время как не радиальные пульсации вызывают отклонение формы звезды от сферической, а соседние зоны звезды могут быть в противоположных фазах.
3. Вращающиеся переменные звёзды — это звёзды, у которых распределение яркости по поверхности неоднородно и/или они имеют неэлипсоидальную форму, вследствие чего при вращении звёзд наблюдатель фиксирует их переменность. Неоднородность яркости поверхности может быть вызвана наличием пятен или температурных или химических неоднородностей, вызванных магнитными полями, чьи оси не совпадают с 
осью 
вращения 
звезды.
4. Катаклизмические (взрывные и новоподобные) переменные звёзды. Переменности этих звёзд вызваны взрывами, причиной которых являются взрывные процессы в их поверхностных слоях (новые) или глубоко в их недрах (сверхновые).
5. 
Затменно-двойные 
системы
6. Оптические переменные двойные системы с жёстким рентгеновским излучением
7. Новые типы переменных — типы переменности, открытые в процессе издания каталога и поэтому не попавшие в уже изданные классы.
Задания к теме 17
Задание 43. Заполните пропуски в предложениях
Переменная звезда- это звезда, у которой меняется    ____________________________.

_________________________- звёзды, показывающие периодические расширения и сжатия своих поверхностных слоёв. 

_______________________- звёзды, у которых распределение яркости по поверхности неоднородно и/или они имеют неэлипсоидальную форму, вследствие чего при вращении звёзд наблюдатель фиксирует их переменность

______________________- звёзды, изменяющие свой блеск в силу бурных процессов и вспышек в их хромосферах и коронах

При вспышке новой звезды светимость_______________________________
Вспышка новой звезды связана с _____________________________________
Задание 44. Заполнить таблицу. 

	Тип переменной звезды
	Основная характеристика

	
	

	
	


Домашнее задание
Выучить конспект, подготовить доклады на тему «Открытие и особенности
нейтронных звезд».
Задание 45. Перечислите первые три переменные звезды.

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 17 «Открытие переменных звёзд. Практическое занятие
Краткая теория 

Первая пульсирующая звезда была открыта немецким астрономом Давидом Фабрициусом в 1596 г. в созвездии Кита и названа Мирой. Период изменения блеска этой звезды составляет 331,6 суток.

Долгопериодические переменные звезды (с периодами от нескольких недель до года и более; звезды типа Миры Кита) называются миридами. Практически все звезды этого типа — старые красные гиганты огромных размеров и большой светимости. Амплитуды изменения блеска таких звезд могут достигать десяти звездных величин.

При эволюционном превращении звезды в звезду-гиганта происходит увеличение ее объема и уменьшение средней плотности вещества. В это время внутреннее строение звезды изменяется коренным образом, что может сопровождаться нарушением равновесия между силами гравитационного притяжения и лучевого давления. Это приводит к периодическим колебаниям объема звезды: ее оболочка то расширяется, то сжимается (возвращается к своему прежнему объему). Такие периодические колебания переменных звезд называются пульсационными.

Обширный класс очень ярких переменных звезд-гигантов и сверхгигантов классов F и G называется цефеидами. Это пульсирующие переменные звезды, блеск которых плавно и периодически меняется (от 0,5 до 2 звездных величин). Период изменения блеска составляет от нескольких до 70 суток. Название происходит от звезды δ Цефея — одной из наиболее типичных для данного класса переменных звезд.

Одновременно с видимой звездной величиной у цефеид меняется их спектр. По смещению его интенсивности обнаружено, что у цефеид периодически (с периодом изменения блеска) изменяется температура в среднем на 1500 градусов.

Теоретические расчеты и практические наблюдения показывают, что только звезды-гиганты и сверхгиганты проходят через стадию цефеид

Цефеиды образно называют маяками Вселенной
. К настоящему времени в нашей Галактике известно свыше 800 цефеид.

Другой разновидностью пульсирующих переменных звезд являются звезды типа RR Лиры, имеющие более короткие периоды от 0,2 до 1,2 суток. Практически все звезды этого типа — гиганты спектрального класса A. Они очень быстро меняют блеск. Амплитуда изменения блеска достигает 1-й звездной величины. У этих звезд, как и у цефеид, существует зависимость между периодом и светимостью.
Задания к теме 17
Задание 46. Составить опорные конспекты по темам «Эруптивные звезды», «Нейронные звезды», «Пульсирующие звезды», «Катаклизмические»

Пример конспекта

	Наименование
	

	Способ образования
	

	Состав и структура
	

	Светимость 
	

	Наиболее популярная звезда
	


Задание 47. Составить кроссворд на тему «Переменные звезды» для соседней команды. 

Задание 48. Ответить на вопросы.

Переменные звезды меняют светимость:
а) Регулярно    b) Произвольно    c) Носит случайный характер
2.При вспышке новой звезды светимость
a.                Увеличивается в 10 тыс. раз  b) Не изменяется c) Уменьшается в 10 тыс. раз

3.Вспышка новой звезды связана с…
а) взаимодействием двух близких звезд  b) увеличением массы звезды с) термоядерным взрывом
4.Сверхновые звезды образуются из …
а) гигантских звезд    b) белого карлика  c) звезд, подобных Солнцу
5.После взрыва сверхновой звезды образуется…
а) Белый карлик b) Нейтронная звезда  c) Солнце
6.Солнечная активность влияет:
а) На полярные сияния b) На увеличение магнитных бурь с) На живую природу 
7.Какого элемента на Солнце много, но не основная часть? __________________________
Домашнее задание 

Подготовить доклады на тему «Новые и сверхновые звезды».

Подготовиться к тестированию.
Тема 18  «Новые. Сверхновые звезды»
Практическое занятие 
Теоретический материал.

Среди различных видов нестационар​ных звезд особый интерес представляют новые и сверхновые звезды. На самом деле это не вновь по​явившиеся звезды, а ранее существовавшие, которые при​влекли к себе внимание резким возрастанием блеска.

При вспышках новых звезд блеск возрастает в тысячи и миллионы раз за время от нескольких суток до нескольких месяцев. Известны звезды, которые повторно вспыхивали как новые. Согласно современным данным, новые звезды обычно входят в состав двойных систем, а вспышки одной из звезд происходят в результате обмена веществом между звездами, образующими двойную систему. Например, в си​стеме «белый карлик — обычная звезда (малой светимости)» взрывы, вызывающие явление новой звезды, могут возни​кать при падении газа с обычной звезды на белый карлик.

Еще более грандиозны вспышки сверхновых звезд, блеск которых внезапно возрастает примерно на 19m! В максиму​ме блеска излучающая поверхность звезды приближается к наблюдателю со скоростью в несколько тысяч километ​ров в секунду. Картина вспышки сверхновых звезд свиде​тельствует о том, что сверхновые — это взрывающиеся звезды.
При взрывах сверхновых в течение нескольких суток выделяется огромная энергия — порядка 1041 Дж. Такие ко​лоссальные взрывы происходят на заключительных этапах эволюции звезд, масса которых в несколько раз больше массы Солнца 
Задания к теме 18

Задание 49. Вопрос. Какова роль такого вида звезд на небе?

Задание 50. Пройдите тест, выберите правильный ответ
1. Пульсирующие звезды, которые периодически изменяют линейные размеры, называются…
1) цефеиды 2) пульсары 3) новые звезды 4) сверхновые звезды
2. Что остается на месте вспышки сверхновой звезды?
1) нейтронная звезда (пульсар) и туманность 2) белый карлик
3) красный гигант 4) черная дыра
3. У каких переменных колебания блеска от 1m до 1,5m?
1) у затменно-переменных звезд 2) у цефеид
3) у новых звезд 4) у долгопериодических звезд
4. Насколько возрастает блеск при вспышке новой звезды?
1) на 4-5 звездных величин 2) на 12-13 звездных величин
3) на 20-30 звездных величин 4) на 1-2 звездные величины
5. Какие характеристики звезд можно определить, исследуя двойные звезды?
1) массу, а в случае если звезда является затменной, то и размеры 2) блеск
3) температуру, размеры и светимость 4) температуру и светимость
6. Чем можно объяснить изменение яркости новых звезд?
1) главным образом, изменением массы звезды
2) главным образом, изменением размеров звезды
3) главным образом, изменением плотности звезды
4) главным образом, изменением температуры звезд
7. Каков источник энергии, дающий возможность светить звездам главной последовательности?
1) реакции ядерного синтеза, в которых водород превращается в гелий 2) «горение» гелия
3) гравитационное сжатие газопылевого облака 4) химические реакции

8. Что такое белый карлик?
1) это огромное вращающееся, сжимающееся газообразное облако, образующееся внутри существующих в космосе облаков газа (в основном водорода) и пыли
2) маленькая плотная (умирающая) звезда низкой светимости с высокой поверхностной температурой, типичный размер ее равен размеру Земли, а масса равна солнечной
3) звезда сверхплотной массы, возникшая в результате гравитационного коллапса; ее не может покинуть ни свет, ни вещество, ни сигнал любого типа
4) остаток центральной части некогда взорвавшейся звезды
9. Что является конечной стадией эволюции звезд, масса которых значительно превышает солнечную?
1) белый карлик 2) коричневый карлик 3) пульсар 4) черная дыра
10. Быстро вращающиеся сверхплотные звезды, радиусы которых около 10 км, а массы близки к массе Солнца, называются…
1) цефеиды 2) пульсары 3) белые карлики 4) коричневые карлики
11. Какие звезды называют «маяками Вселенной»?
1) новые звезды 2) сверхновые звезды 3) пульсары 4) цефеиды
12. У каких переменных колебания блеска происходят с периодом от нескольких месяцев до полутора лет?
1) у затменно-переменных звезд 2) у цефеид
3) у новых звезд 4) у долгопериодических звезд
13. Во сколько раз возрастает блеск при вспышке сверхновой звезды?
1) в 10 – 20 раз 2) в 50-100 3) в 1000 раз 4) в сотни миллионов раз
5. Какие две характеристики пульсирующих звезд периодически меняются?
1) размер и светимость 2) светимость и давление
3) температура и давление 4) плотность и давление
14. Чем объясняется изменение яркости некоторых двойных звезд?
1) затмением двойных звезд другими небесными телами
2) затмением одной звезды другой
3) изменением расстояния между звездами
4) изменением массы звезд

15. Когда звезда главной последовательности начинает превращаться в красного гиганта?
1) когда все имевшееся в ядре водородное топливо превратится в кремний
2) когда все имевшееся в ядре водородное топливо превратится в углерод
3) когда все имевшееся в ядре водородное топливо превратится в гелий
4) когда все имевшееся в ядре водородное топливо превратится в кислород
Домашнее задание

Подготовить работу по индивидуальным темам.
Темы:

1. Составление календарей. Календари разных времен и народов.
2. Комета Галлея.

3. Почему именно на Земле возникла жизнь?

4. МКС: вчера, сегодня, завтра.

5. Квазары, пульсары и цефеиды.

6. Об истории возникновения названий созвездий.

7. История происхождения названий звезд.

8. История открытия Плутона и Нептуна.

9. Гипотезы возникновения пояса астероидов.
10. Проекты по добыче полезных ископаемых на Луне.

11. Самые высокие горы планет земной группы.

12. Современные исследования планет земной группы с помощью АМС.

13. Самая тяжелая и яркая звезда во Вселенной - звезда Вольфа-Райе.

14. Экзопланеты.

15. Правда и вымысел: белые и серые дыры.

16. Условия возникновения жизни на планете. Планеты, на которых возможна жизнь в Солнечной системе. 

17. Коричневые карлики – новый класс небесных объектов..

18. Тунгусский метеорит: что упало в тайге?
19. Телескоп Хаббл и его научные открытия.
20.  История космического скафандра.
21.Исследования Марса с помощью АМС.

22. Созвездие Ориона: история названия, астрономические объекты в этом созвездии.
23.Исследования Сатурна. АМС “Кассини-Гюйгенс” (“Cassini - Huygens”).

24. Джордано Бруно. Биография, основные положения его теории.
25.Проекты астрономических обсерваторий на Луне.

26. Звездные каталоги: от древности до наших дней..

27. Главная (Пулковская) астрономическая обсерватория РАН.
28. Самые известные кометы. 

29. Китайская астрономическая обсерватория или Небесный глаз.

30. Специальная астрофизическая обсерватория РАН.

Тема 20 «Черные дыры»
Теоретический материал

Впервые о черных дырах  зaгoвopил Aльбepт Эйнштeйн в 1916 гoду, когда создал общую тeopию oтнocитeльнocти. Сам термин возник в 1967 гoду блaгoдapя Джoну Уилepу. A первую черную дыру «заметили»  1971 гoду. 
Различают три типа черных дыр: чepныe дыpы звeзднoй мaccы, сверхмассивные и чepныe дыpы cpeднeй мaccы. 
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Рисунок 6. Виды черных дыр 
Задания к теме 20
Задание 51. Заполните пропуски.
Термин «ЧЕРНАЯ ДЫРА» появился совсем недавно, _______________  веке. Его придумал американский ученый ______________________. Вблизи черной дыры время течет ___________ , чем вдали от нее.   Если тело, из которого возникла черная дыра,  вращалось, то вокруг черной дыры сохраняется _______________________,  увлекающее все соседние тела во вращательное движение вокруг нее.  Когда тело сжимается в черную дыру, то все его  характеристики, кроме массы, электрического заряда и  момента импульса,  ​​​​​​​​​​​​​________________. 
Граница черной дыры называется ________________________  . Черная дыра может очень ___________________  «испаряться». Черная дыра обладает огромным, неиссякаемым запасом ______________________    энергии. 

Задние 52. Опишите теории возникновения черных дыр. 
1 теория.______________________________________________________

2 теория_______________________________________________________

3 теория______________________________________________________

Домашнее задание

Выучить конспект, найти в источниках про  ученых-астрономов, которые изучали черные дыры (Карл Шварцшильд, Лев Ландау) 
Тема 21 «Разновидность черных дыр»
Теоретический материал

Одним из самых загадочных явлений во Вселенной уже полсотни лет остаются черные дыры. Мы точно не знаем, откуда они взялись и зачем они нужны, однако ученые твердо уверены: решение загадки черных дыр станет тем днем, когда человечество подчинит себе весь космос. Пока же физики могут только предполагать, зачем именно эти невероятные образования «пожирают» звезды и как им удается изменять время

Задания к теме 21

Практическая работа №7 Разновидность черных дыр
Порядок проведения работы.

Наша сегодня с вами задача попытаться раскрыть некоторые тайны Черных дыр. Помочь ученым-астрономам в их сложной работе.

Для этого класс делится на 4 команды космического корабля. Каждая команда придумывает себе название и выбирает капитана своего корабля. Выигрывает та команда, которая наберет больше всего звезд. 

А задача наша таково. Решить космические кейсы. 

1. Кейс. Ученые не могут понять, как именно пропадают черные дыры. Тот же Хокинг еще в 1974 году выяснил, что со временем черная дыра пропадает в окружающем пространстве — но куда она исчезает,  никто не понимает. Вопрос. Как вы думаете, что происходит с черной дырой? Принимаются самые необычные идеи. Можно использовать подручные материалы. 
На обсуждение 5-7 минут. 

Затем представитель каждой космической команды выдвигает их идеи. Обосновывает, презентует. 
2. Кейс. Еще одна необъяснимая особенность этих странных космических образований заключается в их способности замедления течения самого времени. Теоретически, у самого горизонта событий черной дыры время для космонавта будет двигаться так быстро, что он может переместиться в будущее. Вопрос. Каким образом Черные дыры влияют на течение времени?
На обсуждение 5-7 минут. 

Затем представитель каждой космической команды выдвигает их идеи. Обосновывает, презентует. 

3. Кейворд. Расшифровать кейворд. Нужно заменить числа на буквы и вы узнаете названия, которые связаны с космосом. Каждой цифре соответствует лишь одна буква (а каждой букве, соответственно, лишь одна цифра).
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За каждое угаданное слово- команда получает звезду. 

4. Сделать логотип одного из вида черной дыры. Оценивается оригинальность и творческий подход. 

Ну что ж, ребята, я думаю мы неплохо помогли астрономам, пора подсчитать заработанные звезды.

Подсчет  звезд. 

Подведение итогов.

Домашнее задание.

Задание 53. Заполнить таблицу

	№ п/п
	Наименование виды черной дыры
	Размеры черной дыры
	Способ возникновения

	
	
	
	

	
	
	
	


Тема 22  «Наша Галактика»
Теоретический материал

Галактика - это гигантская звёздная система, состоящая приблизительно из 200 млрд. звёзд (в их число входит и наше Солнце). В ней также содержится значит. количество газа и пыли; Галактика пронизана магнитными полями, заполнена частицами высоких энергий 

Мир галактик необъятен. Много лет американский ученый Эдвин Хаббл изучал галактики и классифицировал их по внешнему виду. Он выделил три вида: спиральные, эллиптические и неправильные галактики.
В ясную безлунную ночь, вдали от городских огней, на небе отчетливо видна серебристая туманная полоса, рассекающая его надвое. Это МЛЕЧНЫЙ путь.

Млечный Путь - Полоса туманного света, опоясывающая небо, которая образуется светом огромного количества звезд нашей Галактики, возраст которой около 15 млрд.лет.

Галактику Млечный Путь относят к классу спиральных систем; ее населяют по разным оценкам от 200 млрд. звезд до триллиона, а также многочисленные газопылевые облака.

Большая часть звезд и практически все межзвездное вещество сосредоточены в диске диаметром около 120 000 световых лет и толщиной около 1000 световых лет. В центре диска расположено шарообразное уплотнение диаметром около 30 тыс. световых лет; астрономы называют его английским по происхождению словом «балдж».  

[image: image23.jpg]120000

pyxas.

Hayronsinxa Fxonnene|

e

Crpensua





Рисунок 7. Строение Галактики

Астрономы считают, что все видимые в настоящее время галактики составляют часть Метагалактики – так принято называть всю наблюдаемую область Вселенной. Возможно, и сама Метагалактика, в свою очередь, -лишь составляющая еще более огромной системы и таких образований во Вселенной бесчисленное множеств

Задания к теме 22
Задание 54. Зарисуйте в тетради строение Галактики, подпишите ее каждую составляющую.

Задание 55.  Заполните пропуски. 

Звездные скопления - _____________________________________________. В будущем скопление стареет и разрушается под действием ____________ и ____________ сил (рассеянное разрушается быстрее). Открыл скопления _____________________________ с 1775г по 1790г (более 250 и составил три каталога).

Задание 56. Ответьте на вопросы.

- Что такое Галактика?

- Кто классифицировал галактики?

- Назовите виды галактик?

- Откуда произошло название Млечный путь?

- К какому виду галактик относится наша Галактика?

- Дайте характеристику Галактики?

Домашнее задание
Выучить конспект, подготовить сообщения на тему «Туманность Андромеды», «Крабовидная туманность»

Практическая работа № 8

Мир Галактик 
Краткая теория

Галактика - это гигантская звёздная система, состоящая приблизительно из 200 млрд. звёзд (в их число входит и наше Солнце). В ней также содержится значит. количество газа и пыли; Галактика пронизана магнитными полями, заполнена частицами высоких энергий 

Мир галактик необъятен. Много лет американский ученый Эдвин Хаббл изучал галактики и классифицировал их по внешнему виду. Он выделил три вида: спиральные, эллиптические и неправильные галактики.

1. Указать все объекты, которые представлены, отметить их разноцветными карандашами, фломастерами и сделать обозначения к каждому объекту Галактики. 
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Рисунок 8. Раскраска «Мир Галактик»

2. Указать все элементы Галактики. Назовите тип Галактики. 
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3. Задания по карточкам.

	№ п/п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Как при наблюдении отличить комету без хвоста от обычной туманности?
	

	2
	Почему старые звезды спиральных галактик образовывают сферическую подсистему, а молодые — тонкий вращающийся диск?
	

	3
	Какие галактики видны невооруженным глазом?
	

	4
	Почему в веществе самых старых звезд галактики очень мало тяжелых элементов, а в веществе самых молодых, наоборот, повышенное их содержание?
	

	5
	Каких звезд больше всего в галактиках?
	


Домашнее задание.

Подготовить доклады на тему «Галактика медузы ESO 137-001», «Космический головастик», «Цветущая галактика ESO 381-12»

Тема 23 «Типы  галактик»
Теоретический материал

Все галактики от Земли находятся на огромном расстоянии. Невооруженным глазом можно увидеть только три галактики: Большое и малое Магеллановы облака и Туманность Андромеды. Все галактики сосчитать нереально. Ученые предполагают, что их количество составляет около 100 миллиардов. Пространственное расположение галактик неравномерно – одна область может содержать огромное их количество, во второй вовсе не будет ни одной даже маленькой галактики. Отделить изображение галактик от отдельных звезд астрономам не удавалось до начала 90-х годов. В это время насчитывалось около 30 галактик с отдельными звездами. Всех их причисляли к Местной группе. В 1990 году состоялось величественное событие в развитии астрономии как науки – на орбиту Земли был запущен телескоп Хаббла. Именно эта техника, а также новые наземные 10-метровые телескопы дали возможность увидеть значительно большее число разрешенных галактик.
Задания к теме 23
Задание 57.  Заполните таблицу Виды Галактик
 
	Название
	Определение
	Пример

	Спиральные
	 
  
	 

	Спиральные с перемычкой
	 
  
	 

	Эллиптические
	 
  
	 

	Неправильные
	 
	


. 

Задание 58.  Ответьте на вопросы.
- Назовите виды галактик?

- Какие бывают звездные скопления?

- Что представляют собой туманности?
Задание 59. Подпишите, к какому типу Галактики относится рисунок
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Домашнее задание
Повторить пройденный материал, подготовиться к тестированию

Задание 60. Заполнить таблицу. 

	 Критерий
	Эллиптическая галактика
	Спиральная галактика
	Неправильная галактика

	Сфероидальный компонент
	
	
	

	Звёздный диск
	
	
	

	Газопылевой диск
	
	
	

	Спиральные ветви
	
	
	

	Активные ядра
	
	
	

	Процент от общего числа галактик
	
	
	


Практическое занятие по теме «Галактики»
Задание 61. Заполните таблицу, содержащую сведения о видах Галактик.
 
	Вид
	Основной признак

	 
	Спиральные рукава

	 
	Бар

	 
	Форма от шара до сплюснутой

	 
	Нет определенной формы


Задание 62.  Проверьте свои знания, 
ТЕСТ

1. Что тянется серебристой полосой по обоим полушариям звездного неба, замыкаясь в звездное кольцо?
А. планеты

Б. туманность

В. Млечный Путь 

Г. Солнечная система

2. В каком году и кем было установлено, что Млечный Путь состоит из колоссального множества очень слабых звёзд?
А. 1512 году Николаем Коперников

Б. 1545 году Николаем Коперников

В. 1713году Галилео Галилеем

Г . 1610 году Галилео Галилеем 

3. Сколько звезд в Галактике?
А. 900 млрд

Б. 200 млрд 

В. 600 млрд

Г. 100 млрд

4. Где расположен центр нашей Галактики?
А. в созвездии Стрельца 

Б. в созвездии Лебедя

В. оба ответа правильны

Г. нет правильного ответа

5. К какому виду галактик относится наша Галактика?
А. эллиптическая

Б. спиральная 

В. Неправильная

Г. линзовидная

6. От какого древнегреческого слова происходит слово «галактика»?
А. Дорога

Б. Звезда

В. Сосуд

Г. Молоко 

7. Что из этого встречается у некоторых галактик?
А. Штанины

Б. Рукава 

В. Воротники

Г. Плечи

8. Что находится в центре Млечного Пути?
А. Красный гигант

Б. Солнечная система

В. Сверхмассивная черная дыра 

Г. Туманность

9. Какая галактика в будущем может поглотить Млечный Путь?
А. Большое Магелланово Облако

Б. Галактика Вертушка

В. Галактика Водоворот

Г. Галактика Андромеды 

10. Диаметр нашей Галактики составляет
А. 100 тыс. св. лет 
Б. 50 тыс. св. лет
В. 200 тыс. св. лет

Г. 500 тыс. св. лет
Домашнее задание
Повторить материал по теме «Галактика». 
Тема 24 «Современная космология»
Теоретический материал
Космологией называется область астрономии, которая изучает происхождение и развитие Вселенной в целом. С точки зрения космологии Вселенная представляет собой систему с особыми свойствами.

Основные концептуальные взгляды космологии

На самом деле идей возникновения Вселенной несколько. Одну из них можно назвать теологической. То есть той, которая прописана в Библии. Согласно писаниям, до определенного момента Вселенная была скрыта от других и являлась чем-то невидимым, недостижимым для чужих глаз.
Другие же предположения исходили из научных соображений. Первым был Эйнштейн, утверждавший, что Вселенная находится в стационарном положении. Впоследствии его опроверг Фридман, доказавший ее сужение и расширение за счет определенных движений. Далее, по результатам исследований Хаббла, выяснились наиболее точные расстояния от других галактик и была создана теория Большого взрыва.
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Рисунок 8. Вселенная

Задания к теме 24
Задание 64.  Опишите основные концептуальные взгляды космологии. 
Задание 65. Ответьте на вопросы

- Что такое Галактика?

-Что изучает космология?

- Назовите основные различия между астрономией и космологией?

- Назовите основные  теории космологии.
Домашнее задание
Выучить конспект, подготовить доклад на тему «Теория Большого взрыва»
Задание 66. В таблице 10 укажите различия между астрономией и современной космологией

Таблица 10. Различия между астрономией и современной космологией

	Астрономия
	Современная космология

	
	

	
	


Тема 25 «История Вселенной»
Теоретический материал

          Само слово «Вселенная» происходит от латинского «universum». Впервые его использовал Цицерон, а уже после него оно стало общепринятым у римских авторов. Понятие обозначало мир и космос. 

В современном понятии вмещают все, что существует во Вселенной – наша система, Млечный Путь и прочие структуры. Также сюда входят все виды энергии, пространство-время и физические законы

Теории происхождения Вселенной

	Креационизм: все создал Господь Бог
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	Теория Большого Взрыва (модель горячей Вселенной)
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	Модель расширяющейся Вселенной
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	Теория струн
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Рисунок 8.Теории происхождения Вселенной
Эволюция Вселенной
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Рисунок 9. Эволюция Вселенной
Структура и форма Вселенной

Ученые составили три варианта структур, которым может подчиняться пространство вокруг:

· Открытая по форме похожа на седло и не имеет границ, такая структура не может растягиваться в пространстве бесконечно и должна обязательно остановиться;

· Плоская представляет собой квадрат, который может увеличиваться бесконечно;

· Закрытая похожа на замкнутую сферу, которая не может расти бесконечно, однако исследователи отмечают, что это может произойти через “неограниченное” количество времени.
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Рисунок 10. Будущее Вселенной

Задания к теме 25
Задание 67. Установите соответствие в теориях будущего Вселенной
	1. Большое замораживание
	А. Все объекты во Вселенной притягиваются, но это не мешает галактикам постепенно отодвигаться друг от друга.

	2. Большой разрыв.
	Б. После того, как пространство расширится до определенного размера, оно начнет сжиматься. Это возможно, если плотность пространства будет выше допустимого. Тогда границы Вселенной начнут уменьшаться, ровно как и расстояние между объектами. 

	3. Большое сжатие
	В. Если плотность не привысит максимальную, то Вселенная продолжит расширяться до неограниченных размеров. Однако постепенно в ней израсходуется запас энергии и газа.


Задание 68. Ответьте на вопросы
1.Кто впервые использовал  понятие «Вселенная»

2. Что в себя объединяет Вселенная?

3. Перечислите теории возникновения Вселенной. 

4. Предположительно, сколько лет назад возникла Вселенная

5. Какую форму имеет Вселенная?

Домашнее задание
Выучить конспект. Подготовиться к итоговому контролю
Тема 26 «Темные  материи
»
Теоретический материал

Согласно космологическим теориям современности, наша Вселенная состоит всего из 5% обычной, так называемой барионной материи, которая образует все наблюдаемые объекты; 25% темной материи, регистрируемой благодаря гравитации; и темной энергии, составляющей целых 70% от общего объема
Темная материя представляет собой субстанцию, состоящую, скорее всего, из новых, еще неизвестных в земных условиях частиц и обладающую свойствами присущими самому обыкновенному веществу.
Темная энергия представляет собой еще более необычную субстанцию, чем та же темная материя. Она не обладает способностью собираться в сгустки, в результате чего равномерно распределена абсолютно по всей Вселенной. Но самым необычным ее свойством на данный момент является антигравитация.
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Рисунок 9. Распределение энергии во Вселенной
Задания к теме 26
Задание 69. Зарисовать в тетради распределение энергии во Вселенной

Задание 70. Дайте определение понятиям
Черная материя 

Черная энергия 
Задание 71. Ответьте на вопросы. 

1. Какой перевод имеет слово «космос» с греческого? 

2. Правда ли, что все звезды красного цвета как Солнце? 

3. Какое название имеют «падающие звезды»? 

4. Как называется камень, если он прилетел на планету из космоса? 

5. Какой цвет имеет самая горячая звезда? 

6. Какой цвет имеют холодные звезды? 

7. Планеты — это горячие или холодные небесные тела? 

8. Как называется небесное тел, вращающееся вокруг Солнца и имеющее хвост? 

9. Откуда появляются черные дыры? 

10. Что из себя представляет Теория Большого Взрыва. 

Домашнее задание

Подготовиться к итоговому контролю знаний. 
Тема 27 « Этапы освоения Космоса»
Теоретический материал
Иccлeдoвaниe кocмoca – дeтaльнaя xpoнoлoгия кocмичecкиx нaблюдeний и зaпуcкoв пo гoдaм и пepиoдaм c фoтo, иccлeдoвaтeлями, нaзвaниями миccий и aппapaтoв. 
Eщe в дaвниe вpeмeнa, кoгдa люди вcмaтpивaлиcь в звeзднoe нoчнoe нeбo, oни cтpeмилиcь узнaть, чтo жe пpячут зa coбoй эти пpeкpacныe cвeтилa. Эпoxa peнeccaнca или эпoxa вoзpoждeния, кoгдa нaблюдaлcя pывoк в paзвитии нaук и бoльшиx дocтижeний, пoдapилa чeлoвeчecтву тeлecкoп. Teлecкoп пoзвoлил бoлee тoчнo изучaть acтpoнoмичecкиe явлeния. Ho мaкcимaльнoгo pacцвeтa этa cфepa дocтиглa в двaдцaтoм cтoлeтии. 
Пepвыe кocмичecкиe paкeты, a зaтeм cпутники и пepвыe, c пилoтaми, кocмичecкиe пoлeты, ocущecтвили мeчту чeлoвeчecтвa дoбpaтьcя дo кocмoca. Этo дaлo вoзмoжнocть людям изучaть пoвepxнocти дpугиx плaнeт, дpугиe миpы и пpocтpaнcтвa. 
Задания по теме 27
Задание 72. Заполнить таблицу, используя QR- код. 
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Этапы освоения космоса
	Этап
	Год
	Автор
	Что сделано?

	1
	1951
	 
	 

	2
	1957
	 
	 

	3
	1957
	 
	 

	4
	1959
	 
	 

	5
	1960
	 
	 

	6
	1961
	 
	 

	7
	1961
	 
	 

	8
	1963
	 
	 

	9
	1964
	 
	 

	10
	1965
	 
	 

	11
	1969
	 
	 

	12
	1971
	 
	 

	13
	1975
	 
	 

	14
	1978
	 
	 

	15
	1981
	 
	 

	16
	1982
	 
	 

	17
	1986
	 
	 

	18
	1988
	 
	 

	19
	1988
	 
	 

	20
	2001
	 
	 

	21
	2001
	 
	 


Задание 73. Контрольный Тест по вариантам

Вариант - 1

1. Астрономия – это…

а) максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы;

б) наука о строении, движении, происхождении и развитии небесных тел, их систем и всей Вселенной в целом;

в) наука, изучающая законы строения материи, тел и их систем;

г) наука о материи, ее свойствах и движении, является одной из наиболее древних научных дисциплин.

2. 1 астрономическая единица равна…

а) 150 млн.км; б) 3,26 св. лет; в) 1 св. год; г) 100 млн. км.

3. Основным источником знаний о небесных телах, процессах и явлениях происходящих во Вселенной, являются…

а) измерения; б) наблюдения; в) опыт; г) расчёты.

4. В тёмную безлунную ночь на небе можно увидеть примерно

а) 3000 звёзд; б) 2500 звёзд; в) 6000 звёзд; г) 25000 звёзд.

5. Небесную сферу условно разделили на…

а) 100 созвездий; б) 50 созвездий; в) 88 созвездий; г) 44 созвездия.

6. К зодикальным созвездиям НЕ относится…

а) Овен; б) Рак; в) Водолей; г) Большой пёс.

7. Ось мира пересекает небесную сферу в точках, которые называются..

а) зенитом и надиром; б) полюсами мира;

в) точками весеннего и осеннего равноденствия; г) кульминациями.

8. Плоскость, проходящая через центр небесной сферы и перпендикулярная отвесной линии называется…

а) физическим горизонтом; б) математическим горизонтом;

в) поясом зодиака; г) экватором.

9. Период обращения Луны вокруг Земли относительно звёзд называется…

а) синодическим месяцем; б) лунным месяцем;

в) сидерическим месяцем; г) солнечным месяцем.

10. Фазы Луны повторяются через….

а) 29,53 суток; б) 27,21 суток; в) 346, 53 суток; г) 24,56 суток.

11. Кто из учёных открыл законы движения планет?

а) Галилей; б) Коперник; в) Кеплер; г) Ньютон.

12. Какие планеты могут находиться в противостоянии?

а) нижние; б) верхние; в) только Марс; г) только Венера.

13. Промежуток времени, в течение которого планета совершает полный оборот вокруг Солнца по орбите, называется…

а) сидерическим периодом; б) синодическим периодом.

14. В какую группировку звёзд на диаграмме Герцшпрунга-Рассела входит Солнце?

а) в последовательность сверхгигантов;

б) в последовательность субкарликов;

в) в главную последовательность;

г) в последовательность белых карликов.

15. Когда всё ядерное топливо внутри звезды выгорает, начинается процесс…

а) постепенного расширения; б) гравитационного сжатия;

в) образования протозвезды; г) пульсации звезды.

Вариант- 2

1. Вселенная – это…

а) наука о строении, движении, происхождении и развитии небесных тел, их систем и всей Вселенной в целом;

б) наука, изучающая законы строения материи, тел и их систем;

в) максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы;

г) наука о материи, ее свойствах и движении, является одной из наиболее древних научных дисциплин.

2. Оптический телескоп, в котором для собирания света используется система линз, называемая объективом, называется…

а) рефлектором; б) рефрактором; в) радиотелескопом; г) Хабблом.

3. Вся небесная сфера содержит около…

а) 3000 звёзд; б) 2500 звёзд; в) 6000 звёзд; г) 25000 звёзд.

4. Видимый годовой путь центра солнечного диска по небесной сфере, называется…

а) небесным экватором; б) эклиптикой;

в) небесным меридианом; г) поясом зодиака.

5. Промежуток времени между двумя последовательными фазами Луны, называется…

а) синодическим месяцем; б) лунным месяцем;

в) сидерическим месяцем; г) солнечным месяцем.

6. Луна возвращается к одноименному узлу лунной орбиты через…

а) 29,53 суток; б) 27,21 суток; в) 346, 53 суток; г) 24,56 суток.

7. По каким орбитам движутся планеты?

а) круговым; б) гиперболическим; в) эллиптическим; г) параболическим.

8. Когда Земля вследствие своего годичного движения по орбите ближе всего к Солнцу?

а) летом; б) в перигелии; в) зимой; г) в афелии.

9. Характерные расположения планет относительно Солнца, называются…

а) соединениями; б) конфигурациями; в) элонгациями; г) квадратурами.

10. Отличие вида спектров звёзд определяется в первую очередь…

а) возрастом; б) температурой;

в) светимостью; г) размером.

11.Масса Солнца от всей массы Солнечной системы составляет…

а) 99,866%; б) 31, 31%; в) 1, 9891 %; г) 27,4 %.

12. Солнце состоит из водорода на …

а) 71%; б) 27%; в) 2%; г) 85%.

13. В центре Солнца находится…

а) зона термоядерных реакции (ядро);

б) зона переноса лучистой энергии;

в) конвективная зона;

г) атмосфера.

14. Светимостью звезды называется…

а) полная энергия, излучаемая звездой в единицу времени;

б) видимая звёздная величина, которую имела бы звезда, если бы находилась от нас на расстоянии 10 пк;

в) полная энергия излучённая звездой за время существования;

г) видимая звёздная величина.

15. Если плоскость обращения звёзд вокруг их общего центра масс проходит через глаз наблюдателя, то такие звёзды являются…

а) визуально-двойными; б) затменно-двойными;

в) затменно-двойными; г) спектрально-двойными.
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�До этого о световом годе речь не шла. Дети еще не знаю, что это такое.


�Мне кажется, что это нужно переносить в раздел Галактика.


�И все?


�Это не тема одного урока. Гелиосфера и солнечный ветер – понятия на отдельный урок.


�Зачем?


�Об этом речи не шло.


�Ударная волна для 6 класса? О взрыве сверхновой пока ничего не говорилось.


�Это точно должно быть здесь?


�А объяснение, почему? Что по ним меряется расстояние до объектов.


�Темная материя
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