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Пояснительная записка
Направленность
Направленность программы естественно-научная. Данная программа составлена с учетом нормативных требований к программам дополнительного образования детей.
Актуальность
Современные условия жизни человека на Земле требуют знаний об освоении космоса и практическом использовании достижений космонавтики. 
Астрономия является одной из старейших фундаментальных наук, которая вносит существенный вклад в развитии наук и прикладных исследований. 
Астрономические исследования оказывают большую роль в формировании науки, культуры, современной концепции Вселенной. 
Важно, чтобы человеческое мировоззрение и знания о Космосе, Галактике формировались у молодого поколения как можно раньше и глубже не только для собственного кругозора, но и для того, чтоб внести свой личный вклад в реализации национальных космических программ нашей страны. 
Цель программы
Целью программы является формирование устойчивого интереса к астрономии; воспитание креативно мыслящих личностей, умеющих создавать новый продукт на основе собственных исследований и экспериментов. 
Задачи
обучающие:	
· дать понимание роли астрономии для развития цивилизации, формировании научного мировоззрения, космической деятельности человечества;
· познакомить обучающихся с научными сведениями о галактиках, звёздах, планетах и спутниках;  
· обогатить обучающихся знаниями о способах исследования небесных тел и достижениях науки в освоении космического пространства; 
развивающие:
· развить интерес к астрономической науке, космической технике;
· развить образного и пространственного мышления, креативного воображения, фантазии;
· развить способности к рефлексии собственной деятельности, к самоопределению с учётом собственных интересов и склонностей;
воспитательные:
· сформировать личностные качества (ответственность, коммуникабельность, мобильность, трудолюбие); 
· сформировать умение работать в сотрудничестве с другими; 
· сформировать эмоционально- эстетические чувства по отношению к себе и к своей стране.
Группа/категория обучающихся: 11-12 лет (6 класс).
Форма работы
Основной формой работы являются групповые занятия. Занятия проходят 2 раза в неделю. Продолжительность 1 занятия составляет 45 минут (1 академический час). 
Срок реализации программы
Срок реализации программы – 36 академических часов. Программа рассчитана на 1 полугодие 6 класса.
Планируемые результаты
Метапредметные:
· находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них наиболее эффективный, классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения;
· анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;
· на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования;
· выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;
· извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации и интернет-ресурсы) и критически ее оценивать;
· готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из Интернета и других источников
Предметные результаты:
· умение находить основные созвездия Северного полушария;
· умение ориентироваться по Полярной звезде;
· формирование представления о структуре, размерах, возрасте Вселенной;
· умение определять место человека во Вселенной.
Личностные результаты:
· сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся;
· убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к предмету как элементу общечеловеческой культуры;
· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно-ориентированного подхода;
· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.
		Содержание программы
Учебный (тематический) план:
	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	Всего
	Теоретические занятия
	Практические занятия
	

	1
	Вводное занятие
	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	2
	Астрономия как наука 
	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	3
	Астрономические приборы и обсерватории
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради. Практическая работа №1

	4
	Телескоп
	1
	-
	1
	Практическая работа №2

	5
	Знаменитые ученые-астрономы
	1
	1
	-
	Устный опрос, Задания из рабочей тетради

	6
	Экскурсия по созвездиям
	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	7
	Подвижная звездная карта 
	2
	1
	1
	Практическая работа №3, задания из рабочей тетради

	8
	Годичное движение Солнца по небу. Эклиптика
	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	9
	Все о Солнце
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради, Тестирование

	10
	Объекты Солнечной системы
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради, 
 Практическая работа № 4

	11
	Луна и ее природа
	2
	1
	1
	задания из рабочей тетради
Практическая работа №5 

	12
	Наша планета Земля
	1
	1
	-
	Устный опрос, Задания из рабочей тетради

	13
	Движение тел Солнечной системы
	2
	1
	1
	задания из рабочей тетради
Практическая работа №6 

	14
	Происхождение Солнечной системы
	1
	1
	-
	Устный опрос, Задания из рабочей тетради

	15
	Структура звезды
	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	16
	Жизнь звёзд
	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	17
	Открытие переменных звёзд
	2
	1
	1
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	18
	Новые. Сверхновые
	1
	-
	1
	Устный опрос, Тестовые задания

	19
	Космическое путешествие к звёздам
	1
	-
	1
	Выполнение кейс- заданий по индивидуальным темам 

	20
	Черные дыры
	1
	1
	-
	Задания из рабочей тетради, устный опрос

	21
	Разновидности черных дыр
	1
	-
	1
	Практическая работа № 7

	22
	Наша Галактика
	2
	1
	1
	Практическая работа № 8


	23
	Типы  галактик
	2
	1
	1
	Выполнение практических заданий, тест

	24
	Космология как наука
	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	25
	История Вселенной
	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	26
	Темная энергия и темная материя

	1
	1
	-
	Устный опрос, задания из рабочей тетради

	27
	 Этапы освоения Космоса 
	1
	-
	1
	Выполнение практических заданий, Тест

	
	Итого:
	36
	22
	14
	



Содержание учебного (тематического) плана:
Тема 1. Вводное занятие
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Техника безопасности и организация рабочего места. Ознакомление с задачами курса астрономии. Постановка цели и задач. Блиц-опрос по теме «Что я знаю о Вселенной».
Тема 2. Астрономия как наука
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Предмет астрономии (что изучает астрономия, роль наблюдений в астрономии, связь астрономии с другими науками, значение астрономии).  Выполнение заданий в рабочей тетради.
Тема 3 Астрономические приборы и обсерватория
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Знакомство с астрономическими приборами. Определение их роли и значения в проведении астрономических исследований. Знакомство с понятием «обсерватория». Выделение вида обсерваторий, его принадлежность и значение. 
Практическое занятие (1 ак. ч.). Выделение вида обсерваторий, его принадлежность и значение.  Практическая работа №1. Астрономия и роль астрономических знаний. 
Тема 4 Телескоп
Практическое занятие (1 ак. ч.). Познакомить обучающихся с телескопами (рефрактор, рефлектор, зеркально-линзовый телескоп). Практическая работа № 2. Телескопы. 
Тема 5 Знаменитые ученые-астрономы
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Знакомство обучающихся с выдающимися астрономами и их вкладом в изучение Вселенной (Эдвин Хаббл, Николай Коперник, Галилео Галилей, Иоганн Кеплер, Исаак Ньютон и др.). Выполнение заданий в рабочей тетради. 
Тема 6 Экскурсия по созвездиям 
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Формирование у обучающихся представлений об объединении звёзд в созвездия и истории возникновения их названия. Выполнение заданий в рабочей тетради.
Тема 7 Подвижная звездная карта
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Подвижная звездная карта и ее предназначение.  Выполнение заданий в рабочей тетради.
Практическое занятие (1 ак. ч.). Практическая работа №3. Изучение звездного неба с помощью подвижной карты.
Тема 8 Годичное движение Солнца по небу. Эклиптика
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Определение сторон света с помощью небесных тел. Изменение вида звездного неба в течение суток, в течение года. Основы измерения времени. Выполнение заданий в рабочей тетради.
Тема 9 Все о Солнце
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Вид в телескоп, вращение, размеры, масса, светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, химический состав. Протон, протонный цикл, понятие о моделях внутреннего строения Солнца. Выполнение заданий в рабочей тетради. 
Практическое занятие (1 ак. ч.). Выполнение заданий в рабочей тетради. Тест по теме «Все о Солнце». 
Тема 10 Объекты Солнечной системы
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Формирование представлений о солнечной системе. Знакомство с объектами солнечной системы. Выполнение заданий в рабочей тетради.
Практическое занятие (1 ак.час). Характеристика больших и малых небесных тел Солнечной системы.  Практическая работа № 4. Исследование тел Солнечной системы.
Тема 11 Луна и ее природа
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные породы. 
Практическое занятие (1 ак.час)  Новолуние, полнолуние, убывающая Луна. Практическая работа № 5. Фазы Луны.
Тема 12 Наша планета Земля
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Характеристика и строение планеты, ее уникальность. Выполнение заданий в рабочей тетради.
Тема 13 Движение тел Солнечной системы
Теоретическое занятие (1 ак. ч.). Законы Кеплера. Знакомство с программой Stellarium. Виртуальный планетарий, его предназначение. Работа в программе. 
Практическое занятие (1 ак. ч.) Работа в программе. Практическая работа № 6. Изучение звездного неба с помощью виртуального планетария Stellarium. 
Тема 14 Происхождение Солнечной системы
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Образование Солнца, планет, спутников, малых небесных тел. Выполнение заданий в рабочей тетради. 
Тема 15 Структура звезды
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Основные характеристики звезд. Светимость (полное количество энергии, излучаемое звездой в единицу времени, температура поверхности, масса, радиус). 
Тема 16 Жизнь звёзд
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Жизненный цикл звезды.  Молекулярные облака. Протозвезда. Главная последовательность. Красный гигант. Белый карлик. Выполнение заданий в рабочей тетради.
Тема 17 Открытие переменных звёзд
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Понятие «переменная звезда».  История открытий переменных звезд. Первые переменные звезды. Ученые, которые открыли переменные звезды. 
Тема 18 Новые и сверхновые звезды
Практическое занятие (1 ак. ч.) Космический феномен. Яркая вспышка. Новые открытия Тихо Браге и Карла Гартвига в созвездиях. Тест по изученному материалу.
Тема 19 Космическое путешествие к звёздам
Практическое занятие (1 ак. ч.) Формирование у обучающихся умений и навыков самостоятельной познавательной и исследовательской деятельности.
Форма проведения исследовательской работы – «космическое путешествие к звёздам». Выполнение кейс-заданий по индивидуальным темам.  
Тема 20 Черные дыры 
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Черные дыры – таинственные и загадочные астрономические объекты в нашей Вселенной. Их первооткрыватели. Виды черных дыр. Выполнение заданий в рабочей тетради. 
Тема 21 Разновидности черных дыр
Практическое занятие (1 ак. ч.)  Описание и характеристика черных дыр: черная дыра звездной массы, черная дыра средней массы и сверхмассивные. Практическая работа № 7. Черные дыры. 

Тема 22 Наша Галактика
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Знакомство с основными признаками понятия «галактика» как отдельного типа космических систем. Состав галактики, их виды, строение и вращение. Выполнение заданий в рабочей тетради. 
Практическое занятие (1 ак. ч.) «Туманность Андромеды», «Крабовидная туманность. Практическая работа № 8. Мир Галактик.
Тема 23 Типы галактик
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Формирование представлений о типах галактик. Их характеристики, особенности, различия.  
Практическое занятие (1 ак. ч.)  Выполнение практических заданий и теста на тему «Галактики».
Тема 24 Космология как наука
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Космология – это раздел астрономии, изучающий свойства, строение и эволюцию Вселенной в целом. Основные концептуальные взгляды космологии. 
Тема 25 История Вселенной
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Понятие «Вселенная». Основные теории ее происхождения. Структура и форма Вселенной. Выполнение заданий в рабочей тетради.  
Тема 26 Темная энергия и темная материя
Теоретическое занятие (1 ак. ч.) Объекты глубокого космоса: темная материя и темная энергия. Вклад Aльбepта Эйнштeйна в изучение темной материи. Выполнение заданий в рабочей тетради.  Выполнение теста в рабочей тетради.
Тема 27 Этапы освоения Космоса
Практическое занятие (1 ак. ч.) Выполнение кейс-заданий по пройденным темам. Итоговый контроль знаний. Тест.

Планируемые результаты
Для достижения поставленной цели и реализации задач дисциплины Астрономия используются следующие методы обучения: 
а) методы начального усвоения учебного материала:
· словесный, 
· наглядный
· практический (наблюдение), 
· объяснительно-иллюстративный, 
· частично-поисковый, 
· игровой; 
б) методы закрепления и совершенствования приобретенных знаний: 
· практические задания.
· практические работы. 
Способы диагностики и контроля результатов.
Используются следующие виды контроля: текущий контроль (проводится на каждом занятии), итоговый контроль (по окончанию полугодия). 
Результаты обучения
По окончании курса обучения обучающиеся будут:
знать:
· основные истоки происхождения науки астрономии; 
· основные астрономические приборы и обсерватории; 
· строение и назначение телескопа;  
· определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеоры, болиды, метеориты);
· основные характеристики звезд (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год)
· особенности переменных звезд;
· типы Галактик и их особенности; 
· о современной космологии и ее роли в изучении Вселенной; 
· историю Вселенной;
уметь:
· раскрывать значение предмета астрономии;
· использовать телескоп для наблюдений;
· различать небесные тела и их предназначение во Вселенной;
· ориентироваться по карте звёздного неба;
· определять фазы Луны;
· определять стадии развития планет;
· характеризовать эволюцию звёзд;
· сравнивать типы галактик;
· формулировать идеи освоения космоса.

Формы контроля и оценочные материалы
В рамках программы применяются следующие формы контроля усвоения материала: устный опрос, практические работы. 
Устный опрос подразумевает финальное собеседование по заранее подготовленным вопросам и подтверждает усвоение обучающимися материала программы.
Практические работы – представляют собой выполнение задания для усвоения знания и умения по пройденному материалу. 
Виды контроля:
· текущий контроль (выполнение практических заданий, тестирование);
· итоговый контроль (устный опрос, выполнение практических заданий).
Формы и содержание итоговой аттестации:
Оценка деятельности обучающихся при выполнении практических работ
Оценка «5» ставится в случае, если обучающийся показывает верное понимание сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ собственными примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.  
Оценка «4» ставится, если ответ обучающегося удовлетворяет основным требованиям на оценку «5», но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, 6eз использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении др. предметов: если обучающийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя. 
 Оценка «3» ставится, если обучающийся правильно понимает сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса, не препятствующие дальнейшему усвоению вопросов материала: умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул, допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более 2-3 негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов; допустил 4-5 недочетов.  
Оценка «2» ставится, если обучающийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки «3».
Требования к устному опросу
Устный опрос оценивается на оценку «5», если:
· содержание ответа раскрыто в полном объеме, предусмотренном программой; 
· обучающийся отвечает самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
· обучающийся адекватно реагирует на спонтанные вопросы, возникающие в ходе беседы, и сам может вступать в диалог, задавать вопросы по интересующей теме.
Оценивается на оценку «4», если:
· содержание ответа раскрыто не в полном объеме, предусмотренным программой;
· обучающийся отвечает самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
· обучающийся адекватно реагирует на спонтанные вопросы, возникающие в ходе беседы, и сам может вступать в диалог, задавать вопросы по интересующей теме.
Оценивается на оценку «3», если:
· содержание ответа раскрыто не в полном объеме, предусмотренным программой; 
· обучающийся не может ответить самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
· обучающийся адекватно реагирует на спонтанные вопросы, возникающие в ходе беседы, и сам может вступать в диалог, задавать вопросы по интересующей теме.
Критерии оценки тестовых заданий
	Количество правильных ответов
	Оценка

	14-15 ответов
	5 (отлично)

	12-13 ответов
	4 (хорошо)

	10-11 ответов
	3 (неудовлетворительно)

	Менее 9 ответов
	неудовлетворительно



Организационно-педагогические условия реализации программы
Материально-технические условия реализации программы
Для реализации программы необходимо наличие следующих технических средств:
· персональный компьютер;
· проектор;
· принтер с возможность черно-белой или цветной печати;
· колонки для воспроизведения аудиоматериалов.
Для реализации программы необходимо наличие следующего оборудования:
· телескоп (при наличии); 
· модель Солнечной системы (при наличии);
· глобус Земли и Луны (при наличии); 
· модель небесной сферы (при наличии); 
· подвижная звёздная карта (при наличии);
· программа Stellarium Astronomy Software.
Учебно-методическое и информационное обеспечение программы
Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г Введение в астрономию, 5-7 классы, М.: Просвещение, 2019 г. 
2. Засов А. В, Кононович Э. В. Астрономия, Издательство «Физматлит», 2017 г.
3. Малахова Г. И, Страут Е. К. Дидактические материалы по астрономии, М.: Просвещение, 2000 г.
4. Перельман Я. И.  Занимательная астрономия, Москва: Издательство Юрайт, 2017 г.
Дополнительная литература
5. Астрономия: энциклопедия для сред. шк. возраста, Житомирский С. В., М.: Росмэн, 2005 г. 
6. Сурдин В. Г. Большая энциклопедия астрономии: более 2 500 астрономических терминов: самое полное современное издание, Владимир Сурдин. - обновл. и доп. изд., Москва: Эксмо, 2012 г. 
7. Шимбалев А. Атлас звездного неба. Все созвездия Северного и Южного полушарий с подробными картами. Под ред. И. А. Малевича, М.: АСТ, Мн.: Харвест, 2006 г.



Интернет- источники 
8. [Электронный ресурс] - Режим доступа:  http://www.astronet.ru/db/map/ 
9. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://asteropa.ru/krupnejshie-astronomicheskie-observatorii-mira/#izvestnye-observatorii-rossii 
10. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://kosmosgid.ru/
11. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://cosmos-online.ru/ 
12. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/universe.html  
13. [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.astronews.ru/  
14. [Электронный ресурс] - Режим доступа:  https://easyen.ru/load/astronomija/uroki_i_prezentacii/113 
15. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://ohrana-tryda.com/node/401 
16. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://perviydoc.ru/v18721/  
17. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://kosmosgid.ru/astronomiya/raznovidnosti-i-osobennosti-teleskopov
18. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/constellations
19. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/zvezdyi-vselennoi/zhiznennyiy-tsikl-zvezdyi/  
20. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://www.youtube.com/watch?v=YVynTDiet7E 



МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Вводное занятие»
Пояснительная записка
На вводном занятии учитель проводит инструктаж по технике безопасности в учебном и компьютерном классах, при выполнении практических работ с острорежущими инструментами, материалами и оборудованием.
Правила техники безопасности направлены на минимизацию травматизма во время уроков и обязательны к выполнению всеми участниками процесса обучения.
Знакомство с целями и задачами курса занятий. 
Проведение блиц-опроса для выявления уровня знаний обучающихся о Космосе и Вселенной. 
Выполнение заданий из рабочей тетради. 
Учитель использует словесные и наглядные методы обучения. 
Форма организации на занятии: групповая и фронтальная. 
Ход занятия сопровождается презентацией согласно теме урока. 

ТЕМА УРОКА: «Вводное занятие»
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с правилами техники безопасности на занятиях, с целями и задачами курса; 
– развить интерес к астрономическим знаниям и открытиям; 
– сформировать положительную мотивацию к процессу обучения.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: информационные стенды, презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (5 минут)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
Обучающиеся определяют первично тему, цели урока и личностное отношение к предлагаемой теме.
Учитель обращается к обучающимся, спрашивает, может ли их настигнуть опасность на занятии, что может нанести вред здоровью и жизни на занятиях в учебном и компьютерном классе. 
Учитель вместе с обучающимися формулирует поставленную тему и цели занятия. 
II. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Учитель знакомит обучающихся с техникой безопасности на уроке в учебном кабинете.
Используется для демонстрации презентация и информационные слайды.
I. Общие требования безопасности.
1. Соблюдение требований настоящей инструкции обязательно для всех обучающихся, занимающихся на практических работах по астрономии.
2. Спокойно, не торопясь, соблюдая дисциплину и порядок, входить и выходить из кабинета.
3. Соблюдать требования инструкции по проведению практических работ.
4. Не разрешается присутствие посторонних лиц при проведении этих работ без ведома учителя.
5. Не загромождать проходы портфелями, сумками и т.п.
6. Не передвигать учебные столы и стулья.
7. Не трогать учебное оборудование.
8. Травмоопасность:
– при работе с телескопом;
– при работе со стеклянными светофильтрами.
II. Требования безопасности перед началом занятий.
1. Входить в кабинет после разрешения учителя.
2. Перед началом практической работы по наблюдению за звёздным небом провести перекличку присутствующих.
3. Надёжно установить телескоп, исключив возможность его падения.
4. Подготовить рабочее место и учебные принадлежности к занятиям.
5. Перед выполнением работы изучить по учебнику, или пособию порядок её проведения.
6. Прослушать инструктаж по ТБ труда при выполнении практической работы.
7. Разместить приборы, материалы, оборудование, исключив возможность их падения.
III. Требования безопасности во время занятий.
1. Выполнять практические задания только после разрешения учителя.
2. Подготовленный к работе прибор показать учителю.
3. Приступать к работе и каждому её этапу после указания учителя.
4. Не проводить самостоятельно опыты, не предусмотренные заданиями работы.
5. Соблюдать порядок и чистоту на рабочем месте.
6. Не устранять самостоятельно неисправности в оборудовании.
7. Не оставлять рабочее место без разрешения учителя.
8. Стеклянные светофильтры должны иметь отшлифованные края.
9. Проводить наблюдение через телескоп по одному, соблюдать дисциплину и порядок.
10. Не смотреть на солнце невооружённым глазом.
IV. Требования безопасности в аварийных ситуациях.
1. При получении травм сообщить учителю.
2. В случае возникновения аварийных ситуаций (пожар, появление сильных посторонних запахов) по указанию учителя, быстро, без паники, покинуть кабинет.
3. При внезапном заболевании или плохом самочувствии сообщить учителю.
V. Требования безопасности по окончании занятий.
1. Уборку рабочих мест производить по указанию учителя.
2. После практических работ тщательно вымыть руки с мылом.
3. Обо всех недостатках, обнаруженных во время практической работы, сообщить учителю.
4. Покинуть, соблюдая порядок и дисциплину, кабинет после разрешения учителя.
5. После практической работы на местности провести перекличку присутствующих.
Правила техники безопасности в компьютерном классе. 
1. Запрещается заходить в класс с продуктами питания, громоздкими вещами, в головных уборах и верхней одежде.
2. Запрещается заходить в компьютерный класс в грязной одежде и обуви.
3. Не разрешается беседовать, отвлекать соседей, шуметь.
4. Запрещается вставать с места, ходить и бегать по классу.
5. Персональные гаджеты учеников (мобильные телефоны, планшеты) необходимо отключать и убирать в сумки.
6. Нельзя использовать несколько компьютеров в течение одного учебного занятия.
7. В начале работы каждому учащемуся следует внимательно осмотреть свой компьютер и проверить, не повреждено ли оборудование. Если да, сразу сообщить преподавателю.
8. Нельзя включать или выключать оборудование компьютерного класса без позволения учителя.
9. Также обучающимся не разрешается включать/выключать напряжение в сети в классе.
Правила безопасности после завершения работы в компьютерном классе.
1. По завершении занятия подождать, пока к вам подойдет учитель, и проверить состояние аппаратуры.
2. Если на занятии выполнялась какая-либо работа, сдать её.
3. Если работа была закончена раньше отведенного срока, не отвлекать других учеников от ее выполнения.
4. Когда оборудование и задание проверены учителем, собрать свои вещи и покинуть кабинет.
III. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (10 минут)
Для проверки полученной информации учитель предлагает обучающимся ответить на вопросы:
Какие правила необходимо соблюдать на занятиях астрономии?
Перечислите основные правила, которые необходимо соблюдать в классе.
Перечислите правила, которые необходимо соблюдать в компьютерном классе.
– Перечислите основные правила, которые необходимо соблюдать при работе с режущими инструментами. 
– Скажите, пожалуйста, кто такие «Астрономы»?
Варианты ответов обучающихся.
Астрономы – это ученые, которые изучают космос, вселенную. 
Учитель обращается к обучающимся: «Чтобы понять, с чего начать наше изучение, насколько глубоки наши познания, я предлагаю провести ответить на вопросы (Приложение 2).
Перед вами на слайде представлен квадрат, внутри которого размещены цифры. По очереди желающие называют цифры, я зачитываю вам вопросы. Далее следует ваш ответ».
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1. На какой планете мы живем?
2. Назовите самую маленькую планету. 
3. Кто первая женщина-космонавт?
4. Где находится Галактика? 
5. В виде чего на небе мы видим Большую Медведицу.
6. Как называется одежда космонавта?
7. Кто был первым космонавтом Земли?
8. Назовите день весеннего равноденствия.
9. Самая большая звезда. 
10. Спутником какой планеты является Луна? 
Ответы обучающихся
IV. РЕФЛЕКСИЯ (3 минуты)
Перед каждым обучающимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета.
Каждый обучающийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия совместно делается вывод, понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 


V. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выполните Задание 2 и Задание 3 в рабочей тетради. Также дается задание: посмотреть фильм «Москва-Кассиопея», выявить его основную идею. 
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (5 минут).
2. Изучение нового материала (25 минут).
3. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (10 минут).
4. Рефлексия (3 минуты).
5. Домашнее задание (2 минуты).



Приложение № 1
Информационные слайды
[image: C:\Users\dvp\Desktop\ножницы.jpg] [image: C:\Users\Елена\Desktop\астрономия\Астрономия\img1.jpg]



Приложение № 2
[bookmark: _Toc58515536]Задания к уроку 1
Выберите цифру, ответьте на вопрос. 

	1
	7
	3
	9
	5

	6
	2
	8
	4
	10


1. На какой планете мы живем?
2. Назовите самую маленькую планету. 
3. Кто первая женщина-космонавт?
4. Где находится Галактика? 
5. В виде чего на небе мы видим Большую Медведицу.
6. Как называется одежда космонавта?
7. Кто был первым космонавтом Земли?
8. Назовите день весеннего равноденствия.
9. Самая большая звезда. 
10. Спутником какой планеты является Луна?
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Астрономия как наука»
Пояснительная записка
На данном занятии учитель знакомит обучающихся с наукой Астрономией.
Обучающиеся узнают, что Астрономия как наука – важный вид человеческой деятельности, дающий систему знаний о закономерностях в развитии природы.
В ходе занятия обучающиеся узнают цель и задачи астрономии.
Вселенная – максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы. Учитель расскажет об истории изучении данной науки, формировании ее основных разделов. 
Для закрепления полученных знаний обучающиеся выполняют задания в рабочей тетради. 

ТЕМА УРОКА: «Астрономия как наука»
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с наукой астрономией, выявить ее роль и значение в изучении Вселенной, ее взаимосвязь с другими науками;
– развить познавательный интерес к предмету; 
– воспитать любовь и уважение к трудовому пути ученых по изучению науки астрономии.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (10 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Выполнение Заданий 1 и 2 в рабочей тетради. 
Б) Анализ фильма «Москва-Кассиопея»: 
– Посмотрели ли вы фильм?
– О чем этот фильм?
– Кто главные герои? 
– Что такое Кассиопея? 
– Чему учит этот фильм?
– Хотели ли бы вы полететь в космос, как наши герои?
Определение темы и целей урока (Приложение 1) 
Учитель на слайде представляет картинки: Вселенная, Планеты, Созвездие. 
Задает вопросы обучающимся: 
– Что изображено?
– Хотели бы вы узнать о них как можно больше информации?
– Как вы думаете, если есть люди, которые занимаются изучением Вселенной, значит, есть и наука?!
– Как эта наука называется?
Ответы обучающихся.
Учитель вместе с обучающимися озвучивают тему и цели урока.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Получение новых знаний. 
Астрономия (произошло от греческих слов astron – звезда, nomos – закон) – наука, изучающая строение, движение, происхождение и развитие небесных тел, их систем и всей Вселенной в целом.
Астрономия как наука – важный вид человеческой деятельности, дающий систему знаний о закономерностях в развитии природы.
Цель астрономии: изучить происхождение, строение и эволюцию Вселенной.
 Задачи астрономии:
– объяснение и прогнозирование астрономических явлений (например, солнечные и лунные затмения, появление периодических комет, прохождение вблизи Земли астероидов, крупных метеорных тел или комет);
– изучение физических процессов, происходящих в недрах планет, на поверхности и в их атмосферах, чтобы лучше понять строение и эволюцию нашей планеты;
– исследование движения небесных тел позволяет выяснить вопрос об устойчивости Солнечной системы, о вероятности столкновения Земли с астероидами и кометами;
– открытие новых объектов Солнечной системы и изучение их движения;
– изучение процессов, происходящих на Солнце и прогнозирование их дальнейшего развития (т.к. от этого зависит существование всего живого на Земле);
– изучение эволюции других звезд и сравнение их с Солнцем (это помогает познать этапы развития нашего светила);
Итак, астрономия изучает строение и эволюцию Вселенной.
Значение и связь астрономии с другими науками
В ходе наблюдений человека за окружающим миром и Вселенной, приобретением и обобщением полученных знаний астрономия в той или иной мере связывалась с различными науками, например:
– с математикой (использование приемов приближенных вычислений, замена тригонометрических функций углов значениями самих углов, выраженных в радианной мере);
– с физикой (движение в гравитационном и магнитном полях, описание состояний вещества; процессы излучения; индукционные токи в плазме, образующей космические объекты);
– с химией (открытие новых химических элементов в атмосфере звезд, становление спектральных методов; химические свойства газов, составляющих небесные тела);
– с биологией (гипотезы происхождения жизни, приспособляемость и эволюция живых организмов; загрязнение окружающего комического пространства веществом и излучением);
– с географией (природа облаков на Земле и других планетах; приливы в океане, атмосфере и твердой коре Земли; испарение воды с поверхности океанов под действием излучения Солнца; неравномерное нагревание Солнцем различных частей земной поверхности, создающее циркуляцию атмосферных потоков);
– с литературой (древние мифы и легенды как литературные произведения, в которых, например, воспевается муза-покровительница науки астрономии Урания; научно-фантастическая литература).
Разделы астрономии
Правильное, научное представление о Земле как небесном теле появилось в Древней Греции. Александрийский астроном Эратосфен в 240 г. до н.э. весьма точно определил по наблюдениям Солнца размеры земного шара. Развивающиеся торговля и мореплавание нуждались в разработке методов ориентации, определении географического положения наблюдателя, точном измерении исходя из астрономических наблюдений. Решением этих задач стала заниматься практическая астрономия.
Издревна люди считали, что Земля – неподвижный объект, вокруг которого вращается Солнце и планеты. Основоположником такой системы мира – геоцентрической системы мира – является Птолемей. В 1530 г. Николай Коперник перевернул представление об устройстве Вселенной. Согласно его теории Земля, как и все планеты, вращается вокруг Солнца.
Систему мира Коперника стали называть гелиоцентрической. Подобное «устройство» солнечной системы долго не было принято обществом. Но итальянский астроном, физик, механик Галилео Галилей с помощью наблюдений через простейший телескоп обнаружил смены фаз Венеры, что свидетельствует о вращении планеты вокруг Солнца. Иоганн Кеплер после длительных вычислений сумел найти законы движения планет, которые сыграли существенную роль в развитии представлений об устройстве Солнечной системы. Раздел астрономии, изучающий движение небесных тел, получил название «Небесная механика» (основатель – Исаак Ньютон). Небесная механика позволила объяснить и предварительно вычислить с очень высокой точностью почти все движения, наблюдаемые как в Солнечной системе, так и в Галактике.
В астрономических наблюдениях использовались все более совершенные телескопы, с помощью которых были сделаны новые открытия, причем относящиеся не только к телам Солнечной системы, но и миру далеких звезд. В 1655 г. Гюйгенс рассмотрел кольца Сатурна и открыл его спутник Титан. В 1761 г. Михаил Васильевич Ломоносов открыл атмосферу у Венеры и провел исследование комет. Принимая за эталон Землю, ученые сравнивали ее с другими планетами и спутниками. Так зарождалась сравнительная планетология.
Огромные и все увеличивающиеся возможности изучения физической природы и химического состава звезд предоставило открытие спектрального анализа, который в XIX веке становится основным методом в изучении физической природы небесных тел. Раздел астрономии, изучающий физические явления и химические процессы, происходящие в небесных телах, их системах и в космическом пространстве, называется астрофизикой.
Дальнейшее развитие астрономии связано с усовершенствованием техники наблюдений. Большие успехи достигнуты в создании новых типов приемников излучения. Фотоэлектронные умножители, электронно-оптические преобразователи, методы электронной фотографии и телевидения повысили точность и чувствительность фотометрических наблюдений и еще более расширили спектральный диапазон регистрируемых излучений. Стал доступным для наблюдений мир далеких галактик, находящихся на расстоянии миллиардов световых лет. Возникли новые направления астрономии: звездная астрономия, космология и космогония.
Временем зарождения звездной астрономии принято считать 1837-1839 гг., когда независимо друг от друга в России, Германии и Англии были получены первые результаты в определении расстояний до звезд. Звездная астрономия изучает закономерности в пространственном распределении и движении звезд в нашей звездной системе – Галактике, исследует свойства и распределение других звездных систем.
Космология – раздел астрономии, изучающий происхождение, строение и эволюцию Вселенной как единого целого. Выводы космологии основываются на законах физики и данных наблюдательной астрономии, а также на всей системе знаний определенной эпохи. Интенсивно этот раздел астрономии стал развиваться в первой половине ХХ в., после разработки общей теории относительности Альбертом Эйнштейном.
Космогония – раздел астрономии, изучающий происхождение и развитие небесных тел и систем. Поскольку все небесные тела возникают и развиваются, идеи об их эволюции тесно связаны с представлениями о природе этих тел вообще. При исследовании звезд и галактик используются результаты наблюдений многих сходных объектов, возникающих в разное время и находящихся на разных стадиях развития. В современной космогонии широко применяются законы физики и химии.
Единицы расстояния в космосе:
Световой год – это расстояние, которое проходит луч света за один земной год, что составляет примерно 9,7 триллионов километров. В масштабах Вселенной измерение расстояний в километрах затруднительно из-за получаемых огромных чисел. Поэтому астрономам гораздо проще измерить расстояние до звезд за время, которое требуется свету, чтобы пройти это пространство. Например, ближайшая к нашему Солнцу звезда Проксима Центавра находится на расстоянии 4,2 световых года от нас. То есть свету, который мы видим от звезды, требуется чуть более четырех лет, чтобы добраться до нас.
Парсек – это единица измерения расстояний, которая применяется при оценке пути до особо дальних космических объектов. Название понятия образовано двумя словами: «параллакс» и «секунда». В русскоязычных источниках эта единица обозначается как «пк», а в международных – «pc».
Астрономическая единица, русское обозначение: а.е.; международное: с 2012 года – au; ранее использовалось обозначение ua – единица измерения расстояний в астрономии, примерно равная среднему расстоянию от Земли до Солнца. В настоящее время принята равной в точности 149 597 870 700 метрам.
Астрономическая единица применяется в основном для измерения расстояний между объектами Солнечной системы, экзопланетных систем, а также между компонентами двойных звёзд.
Спектральный анализ – совокупность методов качественного и количественного определения состава объекта, основанная на изучении спектров взаимодействия материи с излучением, включая спектры электромагнитного излучения, акустических волн, распределения по массам и энергиям элементарных частиц и др.
В зависимости от целей анализа и типов спектров выделяют несколько методов спектрального анализа. Атомный и молекулярный спектральные анализы позволяют определять элементный и молекулярный состав вещества, соответственно. В эмиссионном и абсорбционном методах состав определяется по спектрам испускания и поглощения.
Звездная величина, в астрономии – численная величина, выражающая яркость небесного тела в логарифмической школе. Видимая величина – это яркость, доступная наблюдению с Земли, визуальному, фотографическому или фотометрическому; она выражается числами положительными, отрицательными и нулем. Яркость считается выше, чем ниже цифра ее величины. Принято считать, что первая величина в 100 раз превышает шестую (которая едва различима невооруженным взглядом). Абсолютная звездная величина указывает на присущую небесному телу светимость и определяется как видимая величина, определенная с расстояния 10 парсек (32 световых года) от этого тела.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (5 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Для проверки полученной информации учитель предлагает обучающимся ответить на вопросы, которые представлены на слайде:
– Что изучает наука астрономия? 
– С какими науками взаимодействует? 
– Перечислите основные разделы.
– Какова роль астрономии в современном мире? Для чего необходимы нам астрономические знания?
Ответы обучающихся
Б) Выполнение Задания 4 из рабочей тетради. 
Учитель говорит: «Ребята, мы с вами уже знаем, что астрономия взаимосвязана со многими науками. Вам необходимо в виде схемы зарисовать эту взаимосвязь у себя в тетради».
V. РЕФЛЕКСИЯ (3 минуты)
Перед каждым обучающимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета.
Каждый обучающийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод, понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 


VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, изобразить в тетради «Древо астрономических знаний». Выполнить Задание 5 из рабочей тетради. 
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (5 минут).
5. Рефлексия (3 минуты).
6. Домашнее задание (2 минуты).


Приложение № 1
Информационные слайды
[image: scale_1200-7-e1571396433257]

[image: solar system wallpaper 028 - 2000x1451]

Приложение № 2
[bookmark: _Toc58515538]Задания к уроку 2

Задача 4. Перечислите системы мира. Напишите, кто является их основоположником. 

Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
1.  [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.astronet.ru/ – сайт, посвященный популяризации астрономии. 


МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Астрономические приборы и обсерватории»
Пояснительная записка
На данном занятии учитель знакомит обучающихся с астрономическими приборами и обсерваториями. Обучающиеся узнают, с какой целью были созданы астрономические обсерватории. 
На занятии учитель расскажет про известные российские астрономические обсерватории. 
Современные астрономические обсерватории обычно содержат один или несколько стационарно установленных телескопов, находящихся в строениях с вращающимся либо убирающимся куполом. Часто сами помещения для инструментов (телескопов), называют также обсерваториями.
Здесь рассмотрены виды телескопов, их предназначение. 
Обучающиеся выполняют задания из рабочей тетради. 












ТЕМА УРОКА: «Астрономические приборы и обсерватории»
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с астрономическими приборами и обсерваториями;
– развить творческое мышление и любознательность; 
– воспитать ответственность и трудолюбие.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания 
А) Выполнение заданий из рабочей тетради. 
Б) Анализ древа астрономических знаний
– Что изображено на рисунке?
– Перечислите науки, которые представлены на Древе; 
– Назовите самые молодые отрасли астрономии. 
 [image: 004]
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
На слайде представлены изображения телескопа, обсерватории. 
Учитель спрашивает, знакомы ли приборы, которые представлены на слайде.
Как вы думаете, для чего они нужны? Что можно увидеть? Чем они могут помочь астроному?
Ответы обучающихся.
Учитель вместе с обучающимися озвучивает тему и цели урока.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Получение новых знаний. 
Основным методом исследования в астрономии является наблюдение. Астрономические наблюдения пассивные, т.е. у астрономов практически нет возможности влиять на наблюдаемые объекты. 
Астрономические исследования проводятся в научных институтах, университетах и обсерваториях.
Одну из первых обсерваторий построил на острове Родос древнегреческий астроном Гиппарх (около 190-125 гг. до н.э.). Именно здесь был создан первый каталог, в который занесены 1022 звезды.
Главная (Пулковская) астрономическая обсерватория РАН (ГАО РАН).
Пулковская обсерватория под Ленинградом существует с 1839 г. и знаменита составлением точнейших звездных каталогов. Ее в прошлом веке называли астрономической столицей мира. В ходе развития науки в нашей стране было построено много других обсерваторий.
Пулковская обсерватория (ГАО РАН) – основная астрономическая обсерватория Российской академии наук. Открыта 7 (19) августа 1839 года. Располагается в 19 км к югу от центра Санкт-Петербурга на местности Пулково на Пулковских высотах (Пулковской горе).
Пущинская радиоастрономическая обсерватория АКЦ ФИАН.
Одна из крупнейших в России. Она основана в 1956 году и сегодня является одной из наиболее хорошо оснащенных: радиотелескоп РТ-22, радиотелескопы меридианного типа с двумя антеннами ДКР-100 и БСА. Располагается в г. Пущино Московской области, ее координаты 54°49″ северной широты и 37°38″ восточной долготы.
Астрономическая обсерватория Казанского университета.
В центре Казани в студенческом городке находится старинная обсерватория, основанная при кафедре астрономии в 1833 году. Это удивительное здание в стиле классицизма пользуется неизменной популярностью у гостей города.
Сегодня это региональный центр по обучению и использованию спутниковых систем навигации. Главные инструменты этой обсерватории: рефрактор Мерц, гелиометр Репсольда, труба Джорджа Доллона, экваториал и часы точного времени.
Обсерватории обычно специализируются на проведении определенных видов астрономических исследований. В связи с этим они оснащены различными типами телескопов и других приборов.
Важнейшими астрономическими приборами являются телескопы (от греческих слов tele – далеко, scopeo – смотрю). Эти оптические приборы используют для визуальных и фотографических наблюдений небесных тел.
Радиотелескоп является разновидностью телескопа и применяется для исследования электромагнитного излучения объектов.
Антенны некоторых радиотелескопов похожи на обычные рефлекторы. Они собирают радиоволны в фокусе металлического вогнутого зеркала. Это зеркало можно сделать решетчатым и громадных размеров – диаметром в десятки метров. Радиотелескоп РАТАН-600 находится в специальной астрофизической обсерватории Российской академии наук. Этот гигант с рефлекторным зеркалом 576 метров расположен в Карачаево-Черкесии, недалеко от станицы Зеленчукская. Общая площадь кольца параболического рефлектора – 20400 м2
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Для проверки полученной информации учитель предлагает обучающимся ответить на вопросы, которые представлены в рабочей тетради Задание 6.
Ответы обучающихся
Б) Выполнение Задания 7 из рабочей тетради. 
Для выполнения этого задания необходимо построить таблицу и ее заполнить. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Перед каждым обучающимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета.
Каждый обучающийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод, понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 


VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект. Найти описание таким астрономическим приборам и записать в тетрадь: «Астрономическая труба», «Секстант», «Меридианный круг».
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: a792cbad84b5]

Приложение № 2
Задания к уроку 3
Задание 6. Письменно ответьте на вопросы: 
1. Что такое астрономические методы?
2. Что такое обсерватория?
3. Какие вы знаете астрономические приборы?
4. Для чего используют оптические приборы?
Задание 7. Заполните таблицу. 
	№ п/п
	Наименование обсерватории
	Территориальное местонахождение и координаты
	Главные инструменты обсерватории 

	
	
	
	

	
	
	
	














Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н.Н. / Сурдин В.Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://asteropa.ru/krupnejshie-astronomicheskie-observatorii-mira/#izvestnye-observatorii-rossii – размещена информация о космических обсерваториях, их предназначении и особенностях.


МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Астрономические приборы и обсерватории»
Пояснительная записка
На данном занятии учитель для закрепления теоретических знаний по теме «Астрономические приборы и обсерватории» проводит практическую работу в виде квест-игры. 
В начале занятия проводится техника безопасности при работе с острорежущими и опасными для здоровья материалами. 
Обучающимся необходимо выполнить семь заданий. Задания интеллектуального и творческого характера. В ходе игры обучающиеся зарабатывают жетоны в виде звезд, количество которых и определит сильнейшего. 
Задания игры позволят оценить учителю уровень полученных знаний обучающихся по пройденному материалу.
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Для выполнения творческого задания №7 учитель предоставляет раздаточный материал для изготовления. 
Обязательное проведение рефлексии. 








ТЕМА УРОКА: Астрономия и роль астрономических знаний.
ЦЕЛИ УРОКА:
–  закрепить знания обучающихся о роли астрономии, ее связи с другими науками; проверить уровень освоенных знаний об астрономических приборах и обсерваториях; 
– развить творческое мышление; 
– воспитать уважение друг к другу.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ ноутбуки с выходом в интернет (при наличии), смартфоны (при наличии), картон, клеевые карандаши, ножницы, клей.
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ. (5 минут)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. Техника безопасности при работе с остро-режущими и опасными для здоровья материалами.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (6 минут) 
Проверка домашнего задания.
А) Доклады обучающихся
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1) 
На слайде представлен астрономический ребус. Учитель предлагает его разгадать. 
 Астрономический ребус. (Ответ: Астрономия)
Ответы обучающихся
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ ЗНАНИЙ (25 минут)
На предыдущих занятиях мы с вами познакомились с наукой астрономией, с ее целями и задачами. Рассмотрели некоторые астрономические приборы и обсерватории. 
Сегодня мы проверим, насколько вы усвоили пройденный материал и проявили интерес к изучаемой дисциплине. 
Для этого необходимо выполнить практическую работу, которая состоит из ряда заданий. 
Для выполнения заданий вам пригодится ваш багаж уже приобретенных знаний и дополнительный материал, который представлен на слайде. (Приложение 2, Задание 4) Информация закодирована. Ее необходимо раскодировать и выполнить задания. Работу выполняет каждый самостоятельно. (Приложение 3).
Задание 1. Укажите взаимосвязь астрономии с другими науками.
	Наука
	Взаимосвязь с астрономией

	
	

	
	


Задание 2. Заполните таблицу.
	Космические явления
	Небесные явления

	
	

	
	


Задание 3. Дайте характеристику системам мира 
	

	Признаки для сравнения
	Геоцентрическая система
	Гелиоцентрическая система

	Автор теории
	
	

	Что в центре системы?
	
	


Задание 4. Опишите одну из известных астрономических обсерваторий.
(Работа по вариантам: Пулковская, Казанская, Байкальская). 
Задание 5. Творческое задание. Создание космического объекта. 
Ваша задача сконструировать космический объект, используя предложенные материалы (бумага, клей, скотч, двойной скотч, втулки от туалетной бумаги, цветная бумага, ножницы). Объект может быть как близким к реальности, так и фантастическим. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
В рабочей тетради выполнить задание 8 по теме «Астрономические приборы и обсерватории».
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (5 минут).
2. Проверка пройденного материала (6 минут).
3. Изучение нового материала (5 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5. Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (2 минуты).

Приложение № 1
Информационные слайды
Астрономический ребус
[image: 12-028]


Приложение № 2
Задания к уроку 4
Информация закодирована. Ее необходимо раскодировать и выполнить. Работу выполняет каждый самостоятельно. 
[image: 6ddf6b7f234b9f1256b95e84f2ad085c][image: d5420a1020f96029b16a3f564db603a8]
Приложение № 3
Материал для изучения и выполнения задания
Космические тела подразделяют на классы: галактики, звёзды, звёздные скопления, туманности, планеты, спутники, метеорные тела, кометы. Названия классов космических тел пишут с маленькой буквы. Названия планет, их спутников, светил, собственные названия звёзд, астероидов и комет пишут с большой буквы: Земля, Марс, Луна, Каллисто, Солнце, Полярная, Сириус, комета Галлея...
Космические тела часто образуют системы космических тел.
Солнечная система (Солнце, планеты со спутниками, кометы, астероиды, планетоиды, метеорные тела, межпланетная пыль и газ – все вместе); система Земля-Луна; Юпитер со спутниками; Сатурн со спутниками; неизвестные нам планетные системы у других звёзд; двойные, тройные, кратные звёзды; звёздные скопления; наша Галактика (около 200 миллиардов звёзд) и другие галактики; местная группа галактик; наконец, вся Вселенная –всё это системы космических тел. 
Астрономия изучает также и небесные явления. Явления – это любые изменения в природе. Небесные явления – это изменения на небе, которые порождаются космическими явлениями, т.е. движением или взаимодействием космических тел. Таким образом, космические явления (причины) и небесные явления (следствия этих причин) – это не одно и то же.

	Космические явления (причина)
	Небесные явления (следствия этих причин)

	



Вращение Земли вокруг своей оси
	1. Смена дня и ночи.
2. Видимое вращение звёздного неба вместе с Солнцем и Луной в течение суток.
3. Восход и заход Солнца, Луны, планет, звёзд...

	


Обращение Луны вокруг Земли
	1. Смена фаз Луны (новолуние, первая четверть, полнолуние, последняя четверть).
2. Видимое перемещение Луны из одного созвездия в другое.
3. Солнечные и лунные затмения.

	Обращение Земли вокруг Солнца
	
1. Смена времён года (весна, лето, осень, зима).
2. Изменение вида звёздного неба в течение года.
3. Видимое перемещение Солнца по зодиакальным созвездиям (Овен, Телец, Близнецы, Рак, Лев, Дева, Весы, Скорпион, Змееносец, Стрелец, Козерог, Водолей, Рыбы).
4. Изменение полуденной высоты Солнца в течение года.
5. Изменение продолжительности дня и ночи в течение года.


Нельзя путать небесное явление с космическим телом. Одна из распространённых ошибок – метеор. Что это – тело или явление? В астрономии метеор – это вспышка метеорного тела в верхних слоях атмосферы Земли. Метеор – это явление. А вот тело, которое вспыхивает и сгорает в атмосфере, называется метеорным телом. Болид – тоже явление, это вспышка, но более крупного метеорного тела. Если метеорное тело полностью не успело сгореть и упало на поверхность Земли, то его называют метеоритом. Метеорит – это уже не явление, это физическое тело. Итак, метеор, метеорное тело и метеорит – это не одно и то же.
Астрономия тесно связана с другими естественными науками. Например, с физикой – наукой о самых простых и самых общих свойствах и законах природы. Наука астрофизика изучает физическую природу небесных тел и небесных явлений. Химия – наука о веществе и его превращениях – позволяет установить состав космических тел и понять причину некоторых физических явлений в звёздах, планетах, туманностях. Биология – наука о живом. Астрономия тесно связана с географией: когда мы смотрим на карту, на календарь, на часы, мы даже не представляем, сколько труда вложили астрономы в создание этих вещей, ведь ориентация на местности и измерение времени основаны на астрономических наблюдениях. Учёные-историки иногда обращаются к астрономам для уточнения дат исторических событий. Красота звёздного неба вдохновляла также и поэтов, писателей, художников, музыкантов. Астрономические знания нужны учёным, педагогам, инженерам, геологам, морякам, космонавтам, лётчикам, военным.
Чтобы знать астрономию, нужно знать математику. Любая область человеческих знаний может называться наукой только тогда, когда начнёт выражать свои основы на языке математики, использовать математику для своих нужд. Связи астрономии и математики сложны и многообразны. Астрономия – исторически первая наука, во многом стимулировавшая появление и развитие математических знаний. А без них невозможно ориентироваться в путешествиях и составлять календари. Для описания движения небесных тел и происходящих во Вселенной процессов астрономы решают сложные математические задачи, иногда специально изобретая новые разделы математики. 
Астрономия использовалась раньше и используется сейчас для:
– определения точных географических координат населённых пунктов и составления точных географических атласов;
– ориентирования на суше, в море и в космосе (по Полярной звезде, по Солнцу и Луне, по ярким, навигационным звёздам и созвездиям);
– вычисления наступления морских приливов и отливов (зависят от движения Луны);
– составления календаря и хранения точного времени;
– определения даты создания древних сооружений;
– в космонавтике для расчёта траекторий движения космических станций и кораблей (а от работы спутников зависят телевидение, мобильная связь, составление прогноза погоды, слежение за пожарами, изучение перемещения айсбергов и рыб, тёплых и холодных течений и т.д.);
– определения координат звёзд и других космических тел, составление каталогов звёзд;
– вычисления траекторий движения новых открытых небесных объектов: комет, астероидов, планетоидов...
– для расчёта наступления различных небесных явлений и т.д.
Астрономические наблюдения – основной метод астрономических исследований. Десятки тысяч лет назад люди проводили астрономические наблюдения лишь невооружённым глазом, т.е. безо всяких оптических приборов.
На юге Англии сохранилась до наших дней знаменитая каменная постройка – Стоунхендж. Для примитивных племён каменного и бронзового веков Стоунхендж служил лишь местом ритуальных церемоний. Астрономическое значение Стоунхенджа передавалось из уст в уста лишь немногим древним жрецам-друидам.
Шумеры, ассирийцы, вавилоняне тысячи лет назад возводили ступенчатые храмы-зиккураты (некоторые сохранились до наших дней). Зиккураты были не только храмами или административными зданиями, но и местом для наблюдений светил. С верхней площадки жрецы вели наблюдения за звёздами.
Тысячи лет назад были изобретены угломерные приборы (квадрант, секстант, астролябия и др.) – первые астрономические инструменты, с помощью которых определяли положение небесных светил на небе и время наступления небесных явлений. Но о физической природе небесных тел люди могли тогда только догадываться.
Медленно, но верно развивалась идея о шарообразности Земли. Одно из первых доказательств выдвинул в IV веке до н.э. великий древнегреческий учёный Аристотель. Справедливо полагая, что лунное затмение – это прохождение тени Земли по диску Луны, он обращает внимание, что форма этой тени всегда такая, которую может дать только шар. Аристотель указал и на то, что при перемещении наблюдателя к югу или северу звезды изменяют свое видимое положение относительно горизонта, а именно в направлении перемещения наблюдателя новые звёзды поднимаются из-за горизонта, а позади опускаются за горизонт. Поскольку звёзды далеки и при перемещении наблюдателя направление на них изменяется мало, то, значит, изменяется положение горизонта, т.е. имеет место кривизна поверхности. Греческий учёный Эратосфен впоследствии сумел определить размеры земного шара.
С древнейших времён Земля считалась неподвижным центром мироздания. В трудах Аристотеля и Птолемея оформилась геоцентрическая (т.е. с Землёй в центре) система мира. Птолемей считал, что планеты и светила движутся по круговым орбитам вокруг неподвижной Земли, являясь при этом вечными и неизменными. 
Однако, ещё до Аристотеля и Птолемея Аристарх Самосский считал Землю подвижной, рядовой планетой, обращающейся вокруг Солнца. Эти взгляды спустя почти две тысячи лет развил и дополнил Николай Коперник. Его можно назвать реформатором астрономии древнего мира, потому что его теория о вращении Земли вокруг своей оси и об обращении Земли вокруг Солнца опровергала принятое религиозное описание строения Вселенной. Эту систему мира принято называть гелиоцентрической (т.е. с Солнцем в центре).
Тихо Браге в конце XVI века выдвинул свою, компромиссную систему мира. Она называется гео-гелиоцентрической, потому что она сочетает элементы геоцентрической и гелиоцентрической систем. Согласно воззрениям Браге, планеты обращаются вокруг Солнца, а уж само Солнце вместе с Луной обращается вокруг Земли.
Время показало, что прав был Николай Коперник. Его гелиоцентрическая система мира сегодня является общепринятой.
В начале XVII века был изобретён телескоп – прибор, позволяющий наблюдать слабые, невидимые невооружённым глазом объекты и увеличивать их видимые размеры. В 1609 г. в руки к итальянскому учёному Г. Галилею попала изобретённая голландскими мастерами-оптиками подзорная труба. Разгадав её конструкцию, Галилей создаёт свою трубу (перспективу, как он её называет). Но самая большая заслуга Галилея заключается не в том, что он усовершенствовал подзорную трубу, а то, что он использовал её для наблюдения звёздного неба, что повлекло серию замечательных открытий. Так Галилей получил новые подтверждения в пользу теории Коперника.
1 января 1801 года была открыта Церера – первый астероид (ныне Церера считается малой планетой). В 1781 г. с помощью гигантского телескопа В. Гершель открыл планету Уран.
Благодаря телескопам были открыты неизвестные ранее небесные тела, а об известных узнали много нового, необычайного. Телескоп стал ключом к познанию тайн Вселенной. С его помощью были впервые измерены космические расстояния и размеры небесных тел, а в середине позапрошлого века благодаря изобретённым физическим приборам астрономы научились определять состав небесных тел.
Одной из самых известных обсерваторий нашей страны является Пулковская (недалеко от Санкт-Петербурга). Она была открыта в 1839 г. Руководил созданием обсерватории известный учёный-астроном В.Я. Струве, ставший впоследствии её первым директором. Научная деятельность обсерватории охватывает практически все приоритетные направления фундаментальных исследований современной астрономии. 
В середине прошлого века были изобретены радиотелескопы, способные принимать и посылать космические радиосигналы. С помощью приборов, созданных учёными-физиками, астрономы могут наблюдать невидимое для глаз излучение небесных тел и космические лучи.
Возникшая благодаря развитию астрономических и физических знаний наука космонавтика позволила непосредственно исследовать околоземное пространство и постичь природу ближайших к Земле планет и их спутников, а в будущем позволит исследовать и освоить всю Солнечную систему.
Раздаточный материал 2
Что такое астрономия?
Это наука, которая изучает Вселенную. А именно её движение, порядок и устройство. Помимо этого, она занимается изучением происхождения и развития небесных тел и систем. Проще говоря, астрономия занимается исследованием космоса, планет и других объектов.
Как появилось понятие астрономия?
Понятие астрономия возникло в Древней Греции. Ещё в то время, когда Пифагор и Аристотель начали изучать вселенную.
Считается, что произошло понятие астрономия из древнегреческих слов астром – звезда и номос – закон. Получается, что переводится оно как звёздный закон. Или, наоборот, закон о звёздах.
Что изучает астрономия?
Предметом изучения астрономии является целая Вселенная. Соответственно, сюда относятся все её объекты и системы.
Возникает вопрос: какие именно объекты и явления изучает астрономия? Разумеется, это звёзды, планеты, метеоры и кометы. Вдобавок, астрономия занимается исследованием галактик, туманностей и всего, что расположено в космическом пространстве. Проще говоря, космос и есть предмет изучения астрономии.
На самом деле, астрономия возникла раньше других наук. Действительно, это одна из самых древних наук.
Хотя какой-то конкретной даты образования астрономии назвать не удастся. Потому что зарождалась она очень давно. Приблизительно в III-II веках до нашей эры. Необходимость в изучении окружающего мира появилась у наших предков с потребностью к выживанию. Связано это, в первую очередь, со способностью ориентирования на местности. Также на наблюдениях создавались принципы земледелия. Уже в те далёкие времена люди учились отсчитывать время. Все знания использовались во многих сферах деятельности человека. Пожалуй, начиная от базовых потребностей, таких как пропитание, одежда. И заканчивая расширением кругозора и удовлетворением своего любопытства.
Принято считать, что основоположником науки является учёный Гиппарх. Ведь он один их первых, кто рассчитал движение Солнца и Луны. Вообще-то, он и описал их. Кстати, Гиппарх ввёл разделение звёзд на шесть классов, основываясь на их яркости. Между прочим, эта классификация актуальна до сих пор.
Задачи астрономии
Как и любая другая наука, астрономия преследует свои цели и задачи.
Сейчас выделяют три главные задачи:
1) Изучение положений и движения небесных тел, а также определение их форм и размеров;
2) Изучение строения и структуры небесных тел;
3) Исследование образования, развития и будущего небесных тел.
Раньше астрономия больше основывалась на философских взглядах. Теперь же, с развитием технологий это более точная наука. Безусловно, сегодня она тесно переплетается с математикой, физикой, химией и биологией. Несомненно, философия также не исключена из основ астрономии.

Строение планет: восемь планет нашей Солнечной системы принято разделять на внутренние (Меркурий, Венера, Земля, Марс), расположенные ближе к звезде, и внешние (Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун). Отличаются они не только расстоянием до Солнца, но и рядом других характеристик. Внутренние планеты плотные и каменистые, небольших размеров; внешние – газовые гиганты. У внутренних совсем немного естественных спутников, или нет вовсе; у внешней их десятки, а у Сатурна есть еще и кольца.
Базовая «анатомия» внутренних планет Солнечной системы проста: все они состоят из коры, мантии и ядра. Кроме того, у некоторых ядро разделяется на внутреннее и внешнее. Например, как устроена Земля? Твердая кора покрывает полурасплавленную мантию, а в центре находится «двухслойное» ядро, жидкое внешнее и твердое внутреннее. Кстати, именно наличие жидкого металлического ядра создает на планете глобальное магнитное поле. На Марсе, к примеру, все немного иначе: твердая кора, твердая мантия, твердое ядро, он напоминает цельный бильярдный шар, и никакого магнитного поля у него нет.
Газовые гиганты, Сатурн и Юпитер, сложены совершенно иначе. Из самого названия этого типа планет понятно, что они представляют собой огромные шары газа, не имеющие твердой поверхности. Если б кому-нибудь довелось спускаться на одну из таких планет, он падал бы и падал к ее центру, где расположено небольшое твердое ядро. На Уране и Нептуне аммиак, метан и другие знакомые нам газы могут существовать лишь в твердой форме, поэтому две дальние планеты представляют собой огромные шары из льда и твердых фрагментов (ледяные гиганты). Впрочем, давайте рассмотрим их все по порядку, одну за другой.
 Меркурий: громадное ядро.
 Ближайшая к Солнцу планета одна из самых плотных в нашем списке: будучи чуть меньше спутника Сатурна Титана, она более чем вдвое тяжелее его. Плотнее Меркурия только Земля, но Земля достаточно велика для того, чтобы ее уплотняла еще и собственная гравитация, а если б этот эффект не проявлялся, то Меркурий был бы чемпионом.
Здесь царит тяжелое железоникелевое ядро. Оно исключительно велико для планеты таких размеров по некоторым предположениям, ядро может занимать основную часть объема Меркурия и иметь радиус около 1800-1900 км, примерно с Луну. Зато окружающие его кремниевые мантия и кора сравнительно тонки, не более 500-600 км в толщину. Судя по тому, что планета вращается слегка неравномерно (как сырое яйцо), ядро ее расплавлено и создает на планете глобальное магнитное поле.
 Происхождение большого, плотного, исключительно богатого железом ядра Меркурия остается загадкой. Возможно, некогда Меркурий был в несколько раз крупнее, и ядро его не было чем-то аномальным, но в результате столкновения с неизвестным телом от него «отвалился» изрядный кусок коры и мантии. К сожалению, подтвердить эту теорию пока не удается.
 Венера: толстая кора.
 Самая беспокойная и горячая планета Солнечной системы. Ее чрезвычайно плотная и бурная атмосфера состоит из углекислого газа, метана и сероводорода, который выбрасывают многочисленные активные вулканы. Поверхность Венеры на 90% покрыта базальтовой лавой, здесь имеются обширные возвышенности на манер земных материков. Жаль, что вода в жидком виде здесь существовать не может, вся она давно испарилась.
Внутреннее строение Венеры изучено плохо. Считается, что ее толстая силикатная кора уходит в глубину на несколько десятков километров. Судя по некоторым данным, 300-500 млн лет назад планета полностью обновила кору в результате катастрофических масштабов вулканизма. Предположено, что тепло, которое вырабатывается в недрах планеты из-за радиоактивного распада, не может на Венере «стравливаться» постепенно, как на Земле, посредством тектоники плит. Тектоники плит здесь нет, энергия эта накапливается подолгу и время от времени «прорывается» такими глобальными вулканическими «бурями».
 
Под корой Венеры начинается 3000-километровый слой расплавленной мантии неустановленного состава. А раз Венера относится к тому же типу планет, что и Земля, у нее предполагается и наличие железоникелевого ядра диаметром около 3000 км. С другой стороны, наблюдения не обнаружили у Венеры собственного магнитного поля. Это может означать, что заряженные частицы в ядре не двигаются, и оно находится в твердом состоянии.
Земля: всё идеально.
Наша любимая родная планета изучена, конечно, лучше всех, в том числе и геологически. Если двигаться от ее поверхности в глубину, твердая кора будет тянуться примерно до 40 км. Резко отличаются континентальная и океаническая кора: толщина первой может доходить до 70 км, а второй практически не бывает более 10 км. Первая содержит немало вулканических пород, вторая покрыта толстым слоем осадочных.
Кора, как потрескавшаяся сухая грязь, разделена на литосферные плиты, двигающиеся относительно друг друга. Судя по современным данным, тектоника плит – уникальное в Солнечной системе явление, которое обеспечивает постоянное и некатастрофическое и, в целом, спокойное обновление ее поверхности. 
Ниже начинаются слои мантии: верхняя (40-400 км), нижняя (до 2700 км). На мантию приходится львиная доля массы планеты, почти 70%. По объему мантия еще внушительнее: если не считать атмосферу, она занимает около 83% нашей планеты. Состав мантии, скорее всего, напоминает состав каменистых метеоритов, она богата кремнием, железом, кислородом, магнием. Несмотря на постоянное перемешивание, не стоит считать мантию жидкой в привычном понимании этого слова. Из-за огромного давления почти все ее вещество находится в кристаллическом состоянии.
Наконец, мы попадем в железоникелевое ядро: расплавленное внешнее (на глубине до 5100 км) и твердое внутреннее (вплоть до 6400 км). На ядро приходится почти 30% массы Земли, а конвекция жидкого металла во внешнем ядре создает на планете глобальное магнитное поле.
Марс: застывшие плиты.
Хотя сам Марс заметно меньше Земли, интересно, что площадь его поверхности примерно равна площади земной суши. Но перепады высот здесь куда заметнее: на Красной планете расположены самые высокие в Солнечной системе горы. Местный Эверест поднимается на высоту 24 км, а громадные горные хребты выше 10 км могут тянуться на тысячи километров.
Покрытая базальтовыми породами кора планеты в северном полушарии имеет толщину около 35 км, а в южном до 130 км. Считается, что некогда на Марсе также существовало движение литосферных плит, однако с какого-то момента они остановились. Из-за этого вулканические точки перестали менять свое расположение, и вулканы стали расти и расти сотни миллионов лет, создавая исключительно могучие горные вершины.
Средняя плотность планеты довольно невелика. Видимо, из-за небольших размеров ядра и наличия в нем немалого (до 20%) количества легких элементов, скажем, серы. Судя по имеющимся данным, ядро Марса имеет радиус около 1500-1700 км и остается жидким лишь частично, а значит, способно создавать на планете лишь очень слабое магнитное поле.
Юпитер: сила тяжести и легкие газы.
Сегодня не существует технических возможностей исследовать строение Юпитера: слишком уж велика эта планета, слишком сильна ее гравитация, слишком плотна и неспокойна атмосфера. Впрочем, где здесь кончается атмосфера и начинается сама планета, сказать трудно: этот газовый гигант, по сути, не имеет никаких четких внутренних границ.
По существующим теориям, в центре Юпитера имеется твердое ядро по массе в 10-15 раз больше Земли и в полтора раза крупнее ее по размерам. Впрочем, на фоне планеты-великана (масса Юпитера больше массы всех остальных планет Солнечной системы вместе взятых) эта величина совсем незначительна. Вообще же Юпитер состоит на 90% из обычного водорода, а на оставшиеся 10% из гелия, с некоторым количеством простых углеводородов, азота, серы, кислорода. Но не стоит думать, что из-за этого структура газового гиганта «проста».
При колоссальном давлении и температуре водород (а по некоторым данным, и гелий) здесь должен существовать, в основном, в необычной металлической форме. Этот слой, возможно, тянется на глубину в 40-50 тыс. км. Здесь электрон отрывается от протона и начинает вести себя свободно, как в металлах. Такой жидкий металлический водород, естественно, является отличным проводником и создает на планете исключительно мощное магнитное поле.
Сатурн: саморазогревающаяся система.
 Несмотря на все внешние различия, отсутствие знаменитого Красного пятна и наличие еще более знаменитых колец, Сатурн очень похож на соседний Юпитер. Он состоит из водорода на 75% и на 25% из гелия, со следовым количеством воды, метана, аммиака и твердых веществ, в основном сосредоточенных в горячем ядре. Как и на Юпитере, здесь имеется толстый слой металлического водорода, создающий мощное магнитное поле. 
Пожалуй, главным отличием двух газовых гигантов являются теплые недра Сатурна: процессы в глубине поставляют планете уже больше энергии, чем солнечное излучение. Он излучает в 2,5 раза больше энергии сам, чем получает от Солнца.
Этих процессов, видимо, два (отметим, что и на Юпитере они также работают, просто на Сатурне имеют большее значение) радиоактивный распад и механизм Кельвина Гельмгольца. Работу этого механизма можно представить довольно легко: планета охлаждается, давление в ней падает,  и она немного сжимается, а сжатие создает дополнительное тепло. Впрочем, нельзя исключать и наличие других эффектов, создающих энергию в недрах Сатурна.
Уран: лед и камень
 
А вот на Уране внутреннего тепла явно недостаточно, причем настолько, что это до сих пор требует специального объяснения и озадачивает ученых. Даже Нептун, на Уран очень похожий, излучает тепло в разы больше, Уран же мало того, что получает от Солнца совсем немного, так и отдает порядка 1% этой энергии. Это самая холодная планета Солнечной системы, температура здесь может падать до 50 Кельвин.
Считается, что основная масса Урана приходится на смесь льдов водного, метанового и аммиачного. Вдесятеро меньше по массе здесь водорода с гелием, и еще меньше твердых пород, скорее всего, сосредоточенных в сравнительно небольшом каменном ядре. Основная доля приходится на ледяную мантию. Правда, этот лед – не совсем та субстанция, к которой мы привыкли, он текуч и плотен.
Это означает, что у ледяного гиганта тоже нет никакой твердой поверхности: газообразная, состоящая из водорода и гелия атмосфера без явной границы переходит в жидкие верхние слои самой планеты.
 Нептун: алмазный дождь
 Как и у Урана, у Нептуна атмосфера особенно заметна, она составляет 10-20% всей массы планеты и простирается на 10-20% расстояния до ядра в ее центре. Состоит она из водорода, гелия и метана, который придает планете голубоватый цвет. Опускаясь сквозь нее вглубь, мы заметим, как атмосфера постепенно уплотняется, медленно переходя в жидкую и горячую электропроводящую мантию.
Мантия Нептуна в десяток раз тяжелее всей нашей Земли и богата аммиаком, водой, метаном. Она действительно горяча, температура может достигать тысяч градусов, но традиционно вещество это называют ледяным, а Нептун, как и Уран, относят к ледяным гигантам.
Существует гипотеза, согласно которой ближе к ядру давление и температура достигают такой величины, что метан «рассыпается» и «спрессовывается» в кристаллы алмазов, которые на глубине ниже 7000 км образуют океан «алмазной жидкости», который проливается «дождями» на ядро планеты. Железоникелевое ядро Нептуна богато силикатами и лишь немногим больше земного, хотя давление в центральных областях гиганта намного выше.
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Телескоп»


Пояснительная записка
На данном занятии учитель для закрепления теоретических знаний по теме «Телескопы» проводит практическую работу в виде игры.  
Обучающимся необходимо выполнить ряд заданий. Задания интеллектуального и творческого характера. В ходе игры обучающиеся зарабатывают жетоны в виде звезд, количество которых и определит сильнейшего. 
Обучающиеся «собирают модель» телескопа, таким образом, учитель оценивает, насколько верно они освоили пройденный материал. 
Обучающиеся просматривают видеоролик о телескопах, после этого выполняют тестовые задания. 
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Обязательное проведение рефлексии. 












ТЕМА УРОКА: Телескопы
ЦЕЛИ УРОКА:
– закрепить знания о телескопах, их предназначении и строении;  
– развить сообразительность и мышление; 
– сформировать трудолюбие и уважительное отношение друг к другу 
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: составные части телескопа, звезды для жетонов.
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (8 минут) 
Проверка домашнего задания.
А) Проверка заполненной таблицы.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
На слайде представлен астрономический ребус. Учитель предлагает его разгадать. 
Астрономический ребус. (Ответ-Астрономия).
Ответы обучающихся
IV ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ ЗНАНИЙ (25 минут)
Представьте себе учреждение с 25-этажный дом – это Астроцентр, который расположен на острове М. Здесь вы трудитесь в качестве учёных, ассистентов и руководителей. Для вас Международный астрономический союз (далее МАС) подготовил ряд поручений, выполняя их, вы проявите свои умения и навыки. Я буду передавать поручения МАС и координировать действия.
Необходимо разделиться на 3 команды.  За каждое верное полностью или частично выполненное поручение команда получает жетоны. Каждый из вас попробует согласовать действия с коллегами, принять решение и взять ответственность на себя. Ваша задача – распределить работу между всеми участниками. Приступим!
Первое поручение: «В Астроцентр привезли разобранный телескоп, его необходимо собрать».  Каждая команда получает части телескопа. Нужно на примере телескопа, который находится в кабинете, собрать его модель (Приложение 1).
Кто верно собрал модель телескопа, тот прикрепляет его детали на магнитную доску. 
Представитель каждой команды рассказывает про устройство телескопа, его предназначение. 
Поручение 2. Поиск звезд и созвездий.
Просмотр видеозаписи о телескопах Сурдина В. Г., советского и российского астронома и популяризатора науки.
Поручение 3. МАС просит помочь, запустить ракету, для этого необходимо пройти тест.  
1. Кто из учёных первым создал телескоп?
Варианты ответов
1) Г. Галилей
2) И. Липперсгей
3) И. Ньютон
4) И. Кеплер
2. Телескопы применяют для того, чтобы… 
Варианты ответов:
1) собрать как можно больше света, идущего от изучаемого объекта
2) получить возможность изучать мелкие детали изучаемого объекта
3) смотреть на звёзды
4) смотреть телевизор

3. Простейший телескоп имеет…
Варианты ответов:
1) Объектив
2) Искатель
3) Окуляр
4) Фотоаппарат
5) Тренога
6) Полочка для аксессуаров
4. Укажите типы существующих телескопов.
Варианты ответов:
1) Рефрактор
2) Рефлектор
3) Зеркально-линзовый
4) Оптико-волоконный
5) Космический
5. Укажите правильный порядок определений телескопов:
1.Рефлектор.
2.Рефрактор
3. Зеркально-линзовый
Варианты ответов
1) оптический телескоп, использующий в качестве светособирающего элемента зеркало.
2) оптический телескоп, в котором для собирания света используется система линз
3) оптический прибор, который имеет в своей конструкции как зеркала, так и линзы, которые используются для коррекции изображения.
6. Крупнейший телескоп в мире с 1975 по 1993 год, располагавшийся в России.
Варианты ответов
1) Большой телескоп азимутальный
2) Большой южноафриканский телескоп
3) Европейский чрезвычайно большой телескоп
4) Телескоп "Левиафан"
8.Телескоп, у которого объектив представляет собой линзу или систему линз называют 
1) Рефлекторный
2) Рефракторный 
3) Менисковый
Поручение 4. МАС получило сообщение от одного школьника, просит, чтобы вы помогли исправить ошибки. 
Вовка с уверенностью крупного специалиста рассказывал товарищам:
– Попал я как-то раз с экскурсией не в планетарий, как вы тут ходите, а в настоящую астрономическую лабораторию. Глянул в телескоп-рефрактор. Это тот, который с зеркалом, а там – звезда стала размером в 10 раз больше. Была 2-ой звёздной величины, а стала – 20-ой! И прямо на наше Солнце похожа: также планеты вокруг кружатся. Я ещё подумал: «Вдруг сейчас на меня кто-нибудь из их жителей смотрит? А если у него телескоп сильнее, и он видит, что у меня пуговицы на рубашке нет? Колька вчера оторвал».
Укажите ошибки, помогите Вовке попасть в ряды астрономов. 
! Перечень ошибок 
1. Правильно: «астрономическая обсерватория».
2. С зеркалом – телескоп-рефлектор.
3. Звёздная величина – это не размер, а блеск.
4. 2-ая звёздная величина намного ярче 20-ой. Мы видим обычно до 5-ой (6-ой) звёздной величины. Разность на 5 звёздных величин соответствует отличию по яркости в 100 раз.
5. Звёзды настолько далеки от нас, что даже при наблюдении с помощью телескопа всё равно остаются «точечными источниками света». Поэтому о пуговицах беспокоиться не надо.
Ну что ж, ребята, МАС благодарит вас за помощь. И спрашивает, готовы ли вы вновь помочь, если он обратится к вам.
Подсчет жетонов. 
V.  РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
В рабочей тетради выполнить задание 9 по теме «Телескопы».
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (8 минут).
3. Изучение нового материала (5 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5.Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (2 минуты).


Приложение № 1
Информационные слайды
Астрономический ребус
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Поручение 1. «В Астроцентр привезли разобранный телескоп, его необходимо собрать».  Каждая команда получает части телескопа. Нужно на примере телескопа, который находится в кабинете, собрать его модель
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Знаменитые ученые-астрономы»
Пояснительная записка
На данном занятии учитель знакомит обучающихся с учеными-астрономами, их открытиями в области астрономии. 
Рассказ учителя сопровождается презентацией, на слайдах которой размещены фотографии ученых, их открытия и научные труды. Соблюдена хронология открытия, для более быстрого и логического запоминания обучающимися. 
Для первичного освоения знания обучающимся предлагается выполнить задания, сопоставить астронома и его открытие. 
В конце занятия обязательное проведение рефлексии.

ТЕМА УРОКА: «Знаменитые ученые-астрономы»
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с учеными-астрономами, которые внесли вклад в области астрономии; 
– развить познавательный интерес к предмету; 
– воспитать любовь к истории и бережное отношение к трудам великих ученых.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Выполнение Задания из рабочей тетради. 
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1)
Учитель на слайде представляет картинки – портреты ученых-астрономов. 
Задает вопрос обучающимся: 
1. Знакомы ли вам портреты этих людей? 
2. Какие открытия за спиной этих людей?
3. Откуда вы об этом узнали?
Ответы обучающихся.
Учитель вместе с обучающимися озвучивают тему и цели урока.
Получение новых знаний. 
Галилео Галилей (15.02.1564-08.01.1642) – итальянский физик, механик, астроном, философ, математик, оказавший значительное влияние на науку своего времени. Сам термин телескоп ввёл в науку именно Галилей. Первые телескопические наблюдения небесных тел Галилей провёл 7 января 1610 года. Эти наблюдения показали, что Луна, подобно Земле, имеет сложный рельеф – покрыта горами и кратерами.
Иоганн Кеплер (27.12.1571-15.11.1630) – немецкий математик, астроном, механик, оптик, первооткрыватель законов движения планет Солнечной системы. Открытые Кеплером три закона движения планет полностью и с превосходной точностью объяснили видимую неравномерность движений планет. Кеплер вывел также «уравнение Кеплера», используемое в астрономии для определения положения небесных тел. Законы планетной кинематики, открытые Кеплером, послужили позже Ньютону основой для создания теории тяготения.
Исаак Ньютон (4.I. 1643-31.III. 1727) – английский физик, астроном и математик, член Лондонского королевского общества. Возглавляя физико-математическую кафедру Кембриджского университета, он издал величайший труд «Математические начала натуральной философии», в котором изложил закон всемирного тяготения и три закона механики. На их основе Ньютон вывел законы движения тел Солнечной системы – планет, их спутников и комет. Объяснил главные особенности движения Луны, приливы и отливы в океанах, сжатие Юпитера и дал теорию фигуры Земли. В работах по оптике доказал, что с помощью стеклянной призмы можно разложить белый свет на лучи разных цветов, создал телескоп-рефлектор. Его открытия привели к пониманию природы изображения в телескопе. На основе его работ была развита небесная механика, давшая миру предсказание существования Нептуна и Плутона.
Клавдий Птолемей (ок. 100 – ок. 170) – позднеэллинистический астроном, математик, механик, оптик, теоретик музыки и географ. Основным трудом Птолемея стало «Великое математическое построение по астрономии в тринадцати книгах», представлявшее собой энциклопедию астрономических и математических знаний древнегреческого мира. В своей книге Птолемей изложил собрание астрономических знаний древней Греции и Вавилона, сформулировав весьма сложную геоцентрическую модель мира.
Михаил Ломоносов (08.11.1711 – 04.04.1765) – первый русский учёный-естествоиспытатель мирового значения, энциклопедист, химик и физик. В астрономии прославился открытием атмосферы у планеты Венера. Учёным было сконструировано и построено несколько принципиально новых оптических приборов, им создана русская школа научной и прикладной оптики. М. В. Ломоносов создал катоптрико-диоптрическую зажигательную систему; прибор «для сгущения света», названную им «ночезрительной трубой», предназначавшуюся для рассмотрения на море удалённых предметов в ночное время.
Николай Коперник (19.02.1473-24.05.1543) – польский астроном, математик, механик, экономист. Наиболее известен как автор гелиоцентрической системы мира, положившей начало первой научной революции. Главное и почти единственное сочинение Коперника «О вращении небесных сфер» было издано в 1543 году. В нем говорится о шарообразности мира и Земли, а вместо положения о неподвижности Земли помещена иная аксиома: Земля и другие планеты вращаются вокруг оси и обращаются вокруг Солнца. Эта концепция подробно аргументируется, а «мнение древних» убедительно опровергается. С гелиоцентрических позиций он без труда объясняет возвратное движение планет.
Тихо Браге (14.12.1546-24.10.1601) – датский астроном эпохи Возрождения. Первым в Европе начал проводить систематические и высокоточные астрономические наблюдения, на основании которых Кеплер вывел законы движения планет. В ноябре 1577 года на небе появилась яркая комета. Тихо Браге тщательно проследил её траекторию вплоть до исчезновения видимости в январе 1578 года. Сопоставив свои данные с полученными коллегами в других обсерваториях, он сделал однозначный вывод: кометы – не атмосферное явление, как полагал Аристотель, а внеземной объект, втрое дальше, чем Луна.
Уилльям Гершель (15.11.1738-25.08.1822) – английский астроном немецкого происхождения. Прославился открытием планеты Уран, а также двух её спутников – Титании и Оберона. Он также является первооткрывателем двух спутников Сатурна и инфракрасного излучения. В 1773 году, не имея средств для покупки большого телескопа, он стал сам шлифовать зеркала и конструировать телескопы, и в дальнейшем сам изготавливал оптические приборы как для собственных наблюдений, так и на продажу
Эдвин Пауэлл Хаббл– выдающийся американский астроном. Хаббл родился в Менсфилде, США, 20 ноября 1889 г. в семье преуспевающего владельца страхового агентства Первая научная работа была посвящена собственным движениям звёзд. Хаббл открыл 512 новых туманностей на крупномасштабных фотографиях неба. Хаббл много наблюдал. Он разделил все туманности на два типа: галактические, связанные с Млечным Путём, и внегалактические, видимые в основном в стороне от него. Особый интерес Хаббл проявил к знаменитой туманности Андромеды. Хаббл оценил её удалённость в 1 млн световых лет (по современным данным, около 2 млн световых лет). Работая в обсерватории Маунт-Вилсон, исследовал галактики, изучал их состав, структуру и вращение, их распределение в пространстве и движения. Им была предложена первая научная классификация галактик по их формам.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Для проверки полученной информации учитель предлагает обучающимся ответить на вопросы в рабочей тетради Задание 10.
1. Назовите ученых-астрономов, кто ввел понятие «телескоп»?
2. Кто изучал движение планет?
3. Кто открыл атмосферу у Венеры?
Ответы обучающихся
Б) Выполнение Задания 11 из рабочей тетради (Приложение 2).
Ребята, мы с вами уже знаем, что астрономия взаимосвязана со многими науками. Вам необходимо в виде схемы зарисовать эту взаимосвязь у себя в тетради.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект. Используя различные источники, подготовить сообщения об ученых, которые также внесли вклад в изучение астрономии. 
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).

Приложение № 1
Информационные слайды
Учитель на слайде представляет картинки – портреты ученых-астрономов. 
Задает вопрос обучающимся: 
1. Знакомы ли вам портреты этих людей? 
2. Какие открытия за спиной этих людей?
3. Откуда вы об этом узнали?
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Приложение № 2
Задания к уроку 6
Задание 10. Ответьте на вопросы.
1. Назовите ученых-астрономов, кто ввел понятие «телескоп»?
2. Кто изучал движение планет?
3. Кто открыл атмосферу у Венеры?
Задание 11. Напротив ученого-астронома запишите наименование его трудов в области астрономии. 
Галилео Галилей_______________________________________________
Иоганн Кеплер________________________________________________
Исаак Ньютон_________________________________________________
Клавдий Птолемей_____________________________________________
Михаил Ломоносов_____________________________________________
Николай Коперник_____________________________________________
Тихо Браге____________________________________________________
Уилльям Гершель______________________________________________
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Экскурсия по созвездиям»
Пояснительная записка
На занятии учитель знакомит с понятием «звездное небо», «созвездие», «зодиакальное созвездие».
Обучающиеся узнают о делении созвездий у народов прошлых тысячелетий, об истории открытий созвездий.
Обучающиеся узнают, что самая яркая звезда в нашем небе – Сириус – обозначается на картах как α Большого Пса, а Полярная звезда – это α Малой Медведицы
Заметно из этого списка выбивается созвездие Большой медведицы, семь ярких звёзд которого образуют известный Большой Ковш. Обозначение этих звёзд велось просто справа налево. 
Вместе с учителем обучающиеся вспоминают все 13 зодиакальных созвездий и их обозначение. 
Для закрепления первичных знаний обучающиеся выполняют ряд заданий. 
Занятие сопровождается презентацией.
В конце занятия обязательное проведение рефлексии.















ТЕМА УРОКА: «Экскурсия по созвездиям»
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с понятием «звездное небо», «созвездие», рассказать о зодиакальных созвездиях, о происхождении их названий;
– развить внимание и критическое мышление;
– сформировать положительную мотивацию к обучению, культуреумственного труда.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, мультимедийный проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
2. Проверка домашнего задания. 
А) Доклады обучающихся. 
Б) Устный блиц-опрос. Учитель называет открытие в области астрономии, обучающиеся называют фамилию астронома:
– Открыл 512 туманностей (Хаббл); 
– Открыл планету Уран (Гаршель);
– «и все-таки она вертится» кому принадлежит высказывание (Галилей);
– Создал телескоп-рефлектор (Ньютон); 
– Законы движения планет (Кеплер); 
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Если ночью не заснуть
И на небо нам взглянуть,
То увидеть сможешь ты
Звёзды дивной красоты.
Мир созвездий полон красок,
Много ходит о нем сказок.
Эти сказки, как все знают,
Греки мифами считают.
Ах, какие очертания!
Греки дали им названия!
На чёрном бархате небес
Стоит с дубинкой Геркулес,
Телец восторженно блестит
Альдебарана красным глазом.
А вот Плеяды собрались,
Да всем семейством разом!
И тут же звездный Зодиак.
[bookmark: h.gjdgxs]Ты знаешь, выглядит он как?
Как вы думаете, о чем пойдет речь сегодня на уроке? Ответы обучающихся.
Учитель вместе с обучающимися озвучивают тему и цели урока.
Получение новых знаний. 
1 Этап «Вызов».
Учитель:
Прием «Корзина идей» Задание 12 из рабочей тетради. 
1. Нарисуйте в тетрадях звездное небо так, как вы его себе представляете.
2. Посмотрите на свой рисунок и вспомните все, что вы знаете о звездном небе.
Все, что вспомните, запишите себе в тетрадь. Обменяйтесь информацией с соседом по парте. Повернитесь к соседней парте и обменяйтесь информацией с ними. Запишите общую информацию. Основное условие – не повторять то, что уже было сказано другими.
Давайте обсудим то, что у вас получилось. Что же вы знаете о звездном небе?
Обучающиеся по очереди называют известную информацию по теме. 
2 Этап «Осмысление».
Давайте проверим полученную информацию. Главным источником информации сегодня на уроке будет текст, с которым вы будете работать в парах.
ЗВЕЗДНОЕ НЕБО – видимое расположение звезд и других небесных светил на небесном своде. Невооруженным глазом ночью на небе можно увидеть до 2,5 тыс. звезд (до 6-й звездной величины), большинство которых расположено вблизи полосы Млечного Пути, а всего видимых звезд около 6000…
У разных народов и в разное время был разный принцип деления звездного неба: 4 век до н.э. был список 809 звезд, входящих в 122 созвездия;  
18 век – Монголия – было 237 созвездий; 2 век – Птолемей (“Альмагеста”) – описано 48 созвездий; 15-16 век – период великих морских путешествий – описано 48 созвездий южного неба.  В Русском звездном атласе Корнелия Рейссига, изданном в 1829 г содержались 102 созвездия.
Многие звездные карты (атласы) 17-19 веков содержали названия созвездий и рисунки фигур. Но прижился только один звездный атлас Яна Гавелия (1611-1687, Польша), изданный в 1690 г.  
      Путаница с созвездиями прекращена в 1922 г, Международный астрономический союз (МАС) разделил все небо на 88 созвездий, а границы окончательно установлены в 1928 году.  
Тысячи лет назад люди глядели на небо, считали звезды и мысленно соединяли их в разнообразные фигуры (созвездия), называя их именами персонажей древних мифов и легенд, животных и предметов.
      Старейшие по названиям считаются созвездия зодиакальные – пояс, вдоль которого происходит годичное движение Солнца по линии, которую называют эклиптика.
Созвездия – область неба с характерной группой звезд и всеми звездами, находящимися внутри его границ.  
Среди "звездных команд" особо выделяли 13 созвездий Зодиака. Зодиакальные созвездия, зодиак, зодиакальный круг (от греч. ζωδιακός, «звериный»). Действительно, большинство там – небесные животные, немного людей и один предмет – весы.
Считается, что знаков Зодиака 12. Созвездие Змееносца – 13-е, тайное. Оно накладывается на два соседних знака – Скорпиона и Стрельца. Одни думают, что 13 – несчастливое число, другие полагают иначе. Но все сходятся в том, что 12 – магическое число. В году 12 месяцев. За это время Луна 12 раз проходит полное изменение – от новолуния до полнолуния. У нас молодую Луну именуют Месяцем. Поэтому и время одного цикла изменений фаз ночного светила (оно длится от 28 до 31 дня) также называют месяцем.
Впервые обозначение звезд греческими буквами ввел Байер в своем звездном атласе. Самая яркая звезда в любом созвездии обозначалась буквой ‘α’ (альфа), следующая за ней по убыванию яркости – буквой ‘β’ (бета), далее – буквой ‘γ’ (гамма) и т. д. Только в нескольких созвездиях эти обозначения не соответствуют убыванию яркости звезд.
Около 300 самых ярких звезд имеют и собственные имена, большая часть которых дана арабами. Интересно, что арабы давали названия звезде в зависимости от того, какое положение она занимает в аллегорическом или мифологическом изображении созвездия. Так, например, α Тельца получила имя Альдебаран ("Глаз тельца"), α Ориона называется Бетельгейзе ("Плечо гиганта"), β Льва – Денебола ("Хвост льва") и др.
Греки давали названия некоторым звездам по другим признакам, например, звезда Сириус названа так из-за ее сильного блеска (от греч. "сириос" – блестящий).
IV ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Для проверки полученной информации учитель предлагает обучающимся ответить на вопросы.  
– Понятие созвездия.
– Сколько существует созвездий на небе?
– Какой греческой буквой обозначается самая яркая звезда в созвездии?
– Сколько зодиакальных созвездий?
– Какое созвездие исключено из зодиакальных созвездий?
Б) Перед вами изображены Знаки Зодиака. Вам необходимо вписать название каждого знака (Приложение 2).
В) Выполнить задание 13 из рабочей тетради. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты).
[bookmark: _Toc58020785][bookmark: _Toc58083129][bookmark: _Toc58515244][bookmark: _Toc58515548]Выучить конспект. Подготовить доклады о мифах про появление созвездий, выполнить задание 14 из рабочей тетради.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут)
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута)
6. Домашнее задание (2 минуты).

Приложение № 1
Информационные слайды
[image: scale_1200]







Приложение № 2
Задания к уроку 7
Задание 12. 1. Нарисуйте в тетрадях звездное небо так, как вы его себе представляете.
2. Посмотрите на свой рисунок и вспомните все, что вы знаете о звездном небе.
Задание 13. Прочитайте стихотворение и заполните таблицу, вписав название созвездия напротив его изображения.
Зодиак 
(1961 г., Валишин Ю.И.)
Взглянув на пояс зодиака
Мы в январе увидим Рака, 
А в феврале заметим Льва. 
Хранителем его была 
В холодном марте злая Дева, 
Соседка Льва по небу слева. 
Весы купив себе в апреле, 
Они спокойно жить хотели 
Но в марте страшный Скорпион 
У них отнял покой и сон. 
Его убил Стрелец прекрасный, 
Отца июня сын несчастный, 
В июле ж братец Козерог 
Сон Льва и Девы уберег, 
А в августе на много дней 
Приехал дядя Водолей. 
Из Рыб уху он в сентябре 
Варил и кушал на дворе, 
Зажарил Овна в октябре, 
Тельца зарезал в ноябре 
А в декабре, в конце концов, 
Родилась пара Близнецов.

Таблица 3. Знаки Зодиака
	Название
	Рыбы
	Овен
	Телец 
	Близнецы
	Рак 
	Лев 

	Период
	

	
	
	
	
	

	Название
	Дева 
	Весы
	Скорпион 
	Стрелец 
	Козерог
	Водолей

	Обозначение
	
	
	
	
	
	


	Период
	
	
	
	
	
	




Закрасьте ячейку с названием зодиакального созвездия, под которым вы рождены.
Задание 14. Изобразите Большую и Малую Медведицу



Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н.Н. / Сурдин В.Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/constellations 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Подвижная звездная карта»
Пояснительная записка
Учитель знакомит с подвижной звездной картой. 
Подвижная карта состоит из двух частей — собственно самой карты звездного неба и специального накладного круга. На карте звездного неба показаны наиболее яркие звезды. Именно они и формируют привычные нам фигуры созвездий. 
Подвижная звездная карта является раздаточным материалом для каждого учащегося.
Обучающиеся знакомятся с ее наполнением и предназначением. 
Для закрепления первичных знаний обучающиеся выполняют задания с помощью подвижной звездной карты. 
В конце занятия проводится устный опрос для проверки понимания освоенных знаний по работе со звездной картой. 
В конце занятия обязательное проведение рефлексии.



ТЕМА УРОКА: «Подвижная звездная карта»
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить со структурой подвижной карты звездного неба и с кругом задач, решаемых с помощью подвижной карты звездного неба.
– развить творческое мышление, внимательность;
– сформировать положительную мотивацию к обучению, культуре умственного труда.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ звездная карта, накладной круг
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, мультимедийный проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания 
А) Доклады обучающихся. 
Б) Устный блиц-опрос. Учитель называет открытие в области астрономии, обучающиеся называют фамилию астронома. 
– Что такое созвездие? 
– Какие созвездия вы знаете?
– Сколько всего созвездий? 
– Покажите на доске, как выглядят созвездия Ориона, Кассиопея, Большая Медведица. 
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (20 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
– Как вы думаете, что изображено на слайде? 
– Что такое небесная сфера?
– Можете ли вы показать основные точки небесной сферы?
– Что обозначают точки? Для чего они нужны?
– Что мы можем определить по координатам?
Ответы обучающихся. Все верно. Мы можем определить координаты небесных светил. И это мы можем определить с помощью подвижной звездной картой.
Получение новых знаний. 
Подвижная карта звездного неба состоит из карты звездного неба и накладного круга (Приложение 2). 
Подвижная карта состоит из двух частей – собственно самой карты звездного неба и специального накладного круга. На карте звездного неба показаны наиболее яркие звезды. Именно они и формируют привычные нам фигуры созвездий. Размеры черных кружков, которыми изображены звезды, соответствуют их блеску: чем звезда ярче, тем он больше. Полоса в виде точек, проходящая через всю карту – это наш Млечный Путь (стоит, однако, заметить, что увидеть его в городе с сильной засветкой не так-то просто). Также на карте отображены наиболее яркие и заметные звездные скопления (группами тесно расположенных точек) и туманности (штриховкой).
Пунктирные линии указывают на карте границы созвездий, а непрерывные, в виде концентрических колец и прямых – сетку экваториальных координат. Напомню, что эта система координат аналогична той, что используется на Земле: то, что мы называем долготой, на небе – прямое восхождение, а то, что у нас широта – там склонение.
          В самом центре карты изображен Северный полюс мира. Рядом с ним – Полярная звезда. Расположенные вокруг Северного полюса окружности – круги склонений. Третий из них, если считать от полюса – небесный экватор. Он делит нашу небесную сферу на два полушария: северное и южное. Стоит заметить, что в используемой в подвижной карте проекции вид созвездий южного звездного неба довольно сильно искажен.
        Овал, несколько смещенный относительно центра карты –эклиптика. Эта линия построена на небесной сфере движением Солнца, перемещающимся по ней в течение года. На эклиптике легко выделить четыре точки. Первые две, на пересечении с небесным экватором – точки весеннего и осеннего равноденствия. Они обозначаются Т и О соответственно. Две другие – точки летнего и зимнего солнцестояния. В самой близкой их них к Северному полюсу мира Солнце бывает 20-22 июня, а в самой далекой – 20-22 декабря.
             По краям карты нанесены даты и названия месяцев. Они нам потребуются в дальнейшем для определения вида звездного неба.
Теперь кратко о накладном круге. По его краям нанесен часовой лимб (циферблат), а в центре находится система пересекающихся овалов. Эти овалы показывают расположение линии горизонта на различных географических широтах. Буквами С, В, Ю и 3 обозначены стороны горизонта.
         Итак, мы познакомились с тем, как устроена подвижная карта. Теперь приступим к ее сборке и работе с ней. Сперва соберите саму карту, накладной круг наклейте на картон. Затем аккуратно в накладном круге сделайте вырез по линии, соответствующей широте, близкой к той, на которой вы проживаете.
Также советую вам между точками Ю и С натянуть темную нить. Она будет обозначать небесный меридиан.
Первое, для чего в основном используют подвижную карту – для определения вида звездного неба. Для этого выберите на карте дату наблюдений, а на накладном круге – время. Затем совместите накладной круг с картой так, чтобы эти диски оказались рядом. В отверстие накладного круга вы увидите картину звездного неба на выбранные вами день и час. Вращая же накладной круг по часовой стрелке, вы сможете посмотреть, как в течение времени изменяется вид звездного неба.
            Во время наблюдений, для того, чтобы отождествить звезды на карте с теми, что мы видим на небе, поднимите карту над головой. При этом учтите, что она должна быть ориентирована по сторонам горизонта.


IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (12 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Установить подвижную карту звёздного неба на день и час наблюдения и назвать созвездия, расположенные в южной части неба от горизонта до полюса мира; на востоке – от горизонта до полюса мира.
Б) Выполнить задание 15 из рабочей тетради (Приложение 3).
В) Устный опрос.
– Что такое подвижная звездная карта?
– Для чего она нужна?
– Что такое эклиптика? 
– Назовите даты летнего и зимнего солнцестояния. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты).
На подвижной карте звездного неба определить, какие созвездия будут находиться вблизи горизонта на Севере, Юге, Западе и Востоке 5 мая в полночь. В рабочей тетради выполнить задание 17.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут)
3. Изучение нового материала (20 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (12 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).

Приложение № 1
Информационные слайды
[image: slide-6 (1)]

Приложение № 2


[image: img000]
Подвижная звездная карта
Приложение №3

Задания к уроку 8
Задание 15. Знакомство с картой звёздного неба
Найдите на карте звездного неба:
· Созвездия Малой и Большой Медведицы, Кассиопею, Волопаса и Ориона
· Полярную звезду
· Небесный экватор
· Эклиптику
Задание 16. Ответьте на вопросы
– Что такое подвижная звездная карта?
– Для чего она нужна?
– Что такое эклиптика? 
– Назовите даты летнего и зимнего солнцестояния. 
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Подвижная звездная карта»
Пояснительная записка
На занятии учитель для закрепления теоретических знаний по теме «Подвижная звездная карта» проводит практическую работу.  
Обучающимся необходимо выполнить ряд заданий. Задания необходимо выполнить при помощи подвижной звездной карты и атласа звездного неба.
Обучающиеся самостоятельно должны уметь находить звезды и созвездия, определять их координаты. 
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Обязательное проведение рефлексии. 




ТЕМА УРОКА: Подвижная звездная карта
ЦЕЛИ УРОКА:
– закрепить и систематизировать знания о подвижной звездной карте; 
– уметь находить и определять координаты звезд и созвездий;
– развить познавательный интерес к предмету; 
– сформировать положительную мотивацию к обучению.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ подвижная звездная карта и накладной круг, атлас звездного неба
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (8 минут) 
Проверка домашнего задания.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
На слайде представлен астрономический ребус. Учитель предлагает его разгадать. 
 Астрономический ребус (Ответ: Созвездие).
Ответы обучающихся.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ ЗНАНИЙ (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
Порядок выполнения работы:
1. Перед каждым из вас лежит звездная карта (Приложение 2). Выделите красным карандашом 5 созвездий и подпишите их названия. 

2. Используя звездную карту, впишите в таблицу по два созвездия, видимые на широте 550 в северном полушарии.
	Участок звездного неба
	25 января в 21 час местного времени

	Северная часть
	

	Южная часть
	

	Западная часть
	

	Восточная часть
	

	Созвездие, расположенное в зените
	

	
	


3. В атласе звездного неба укажите свой знак Зодиака, перечислите звезды, которые относятся к этому созвездию. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
В рабочей тетради выполнить задание 18 по теме «Подвижная звездная карта».
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (8 минут).
3. Изучение новых знаний (5 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5.Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
Астрономический ребус

[image: 12-036]

Приложение 2
[image: image-08-12-20-05-12]
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Годичное движение Солнца по небу»
Пояснительная записка
Учитель знакомит с годичным движением Солнца по небу.  
Видимое движение Солнца по эклиптике – отражение действительного движения Земли вокруг Солнца. 
Эклиптика – видимый годичный путь центра солнечного диска по небесной сфере.  
Для освоения материала по теме учитель предлагает короткий видеофайл о годичном движении Солнца
Для закрепления первичных знаний обучающиеся выполняют задания с помощью подвижной звездной карты. 
В конце занятия проводится устный опрос для проверки понимания освоенных знаний по работе со звездной картой. В конце занятия обязательное проведение рефлексии.

ТЕМА УРОКА: «Годичное движение Солнца по небу»
ЦЕЛИ УРОКА:
– объяснить принцип определения положения светил на небе по их координатам; дать понятие о видимом годичном движении Солнца по эклиптике;
– развить творческие способности;
– воспитывать чувство объективности к результатам своей деятельности.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ звездная карта, накладной круг
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, мультимедийный проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания 
А) Проверка выполнения заданий из рабочей тетради. 
Б) Устный блиц-опрос. 
–  Что такое Пояс Зодиака?
– Чем эклептические созвездия отличаются от зодиакальных? 
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока. 
Весь ритм жизни человека подчинен видимому движению Солнца. Смена дня и ночи, смена сезонов года связаны с положением Солнца не небосводе, а в действительности происходит благодаря вращению Земли вокруг своей оси и движению Земли вокруг Солнца.
Объясните причины смены дня и ночи.
Ответы обучающихся.
Просмотр видео «Годичное движение Солнца».
Учитель с обучающимися формулируют тему занятия. 
Получение новых знаний. 
Видимое движение Солнца по эклиптике - отражение действительного движения Земли вокруг Солнца. Доказано в 1728 г. Дж. Брадлеем открытием годичной аберрации (Приложение 1).
1) годичное изменение вида звездного неба (кажущееся движение небесных светил с запада на восток); 
2) годичное движение Солнца по эклиптике с запада на восток; 
3) изменение полуденной высоты Солнца над горизонтом в течение года;
4) изменение продолжительности светового времени суток в течение года; полярный день и полярная ночь на высоких широтах планеты; 
5) смена времен года; 
6) годичная аберрация светил (кажущееся отклонение небесных светил от их истинного положения на небесном своде, вызванное относительным движением светила и наблюдателя. Явление аберрации обусловлено тем, что свет распространяется с конечной скоростью); 
7) годичный параллакс светил. (Параллакс (параллактическое смещение) в астрономии, видимое перемещение светил на небесной сфере, обусловленное перемещением наблюдателя в пространстве вследствие вращения Земли (суточный параллакс), обращения Земли вокруг Солнца (годичный параллакс).
Эклиптика – видимый годичный путь центра солнечного диска по небесной сфере. Наклонена к плоскости небесного экватора под углом 23 о 26'.
Центр солнечного диска пересекает небесный экватор:
– точка весеннего равноденствия  21 марта (день равняется ночи),α  =0 ч , δ  =0 о. Обозначение созвездия сохранилось со времен Гиппарха, когда эта точка находилась в созвездии ОВНА → сейчас находится в созвездии РЫБ, В 2602 г. перейдет в созвездие ВОДОЛЕЯ.
– день осеннего равноденствия 23 сентября (день равен ночи), α  =12 ч , δ  =0 о. Обозначение созвездия Весы сохранилось как обозначение символа правосудия при императоре Августе (63г до НЭ - 14г НЭ), сейчас в созвездии Девы, а в 2442г перейдет в созвездие Льва.
Центр диска пересекает небесный меридиан:
– день летнего солнцестояния  22 июня (самый длинный день и самая короткая ночь), α  =6ч, δ  =+23 о 26'. Обозначение сохранилось со времен Гиппарха, когда эта точка находилась в созвездии Близнецов, затем была в созвездии Рака, а с 1988г перешла в созвездие Тельца.
– день зимнего солнцестояния22 декабря (самый короткий день и самая длинная ночь), α  =18 ч , δ  =-23 о 26'.
В период Гиппарха точка находилась в созвездии Козерога, сейчас в созвездии Стрельца, а в 2272 г. перейдет в созвездие Змееносца.
Созвездия, через которые проходит эклиптика, называются зодиакальными.
Зодиакальных созвездий – 12, равняется числу месяцев в году, и каждый месяц обозначается знаком созвездия, в котором Солнце в этот месяц находится.
13-е созвездие Змееносец исключается, хотя через него и проходит Солнце.
Наблюдая за любой звездой в течении суток, мы заметим, что она на том же самом месте появится через сутки, точнее через 23 часа 56 минут. Сутки, измеренные относительно далеких звезд, называются звездными (точнее, звездные сутки – это промежуток времени между двумя последовательными верхними кульминациями точки весеннего равноденствия). При этом вследствие движения Земли вокруг Солнца оно сместится для земного наблюдателя на фоне звезд на 1° за сутки. Чтобы «догнать» его, Земле нужны 4 минуты. Итак, Земля делает один оборот вокруг своей оси за 23 часа 56 минут. 24 часа – средние солнечные сутки – время оборота Земли относительно центра Солнца.
IV ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала 
А)  Определите положение Солнца 24 августа. Какая яркая звезда находится вблизи Солнца в этот день? (Приложение 2)
Б) Задание 19 из рабочей тетради. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI.  ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, подготовить доклад на тему «Сумерки».
В рабочей тетради выполнить задание 20 по теме «Годичное движение Солнца».
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут)
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5. Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).





Приложение № 1
Информационные слайды
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Приложение № 2
Задания к уроку 10
А)  Определите положение Солнца 24 августа. Какая яркая звезда находится вблизи Солнца в этот день? 
Б) Используя звездную карту, ответьте на вопрос: 
– В каких созвездиях находятся точки весеннего и осеннего равноденствий?
– В каких созвездиях находятся точки летнего и зимнего солнцестояний?

[image: img000]
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Все о Солнце»
Пояснительная записка
Учитель знакомит обучающихся со строением Солнца, с его основными характеристиками. Солнце является одной из звёзд нашей Галактики – огромной звёздной системы поперечником около 100 000 световых лет. Солнце находится не в центре Галактики, а на расстоянии около 26 000 световых лет от центра Галактики, на внутреннем крае рукава Ориона между рукавом Персея и рукавом Стрельца.
Для первичного закрепления теоретических знаний обучающиеся выполняют задания в рабочей тетради. Учитель проводит устный опрос. 
Обучающиеся отвечают на вопросы, которые учитель задал перед началом занятия.




ТЕМА УРОКА: Все о Солнце
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся со строением Солнца и его основными характеристиками; 
– развить творческое мышление и любознательность; 
– воспитать объективное отношение к результатам своей деятельности.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ:
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: освоения новых знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Выполнение заданий из рабочей тетради. 
Б) Доклады обучающихся. 
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
На слайде представлены вопросы, можете ли вы на них ответить? 
Ответы обучающихся.
Солнце – очень многогранная и самая интересная звезда на небе. Сегодня мы с вами о ней поговорим. И в конце занятия, ответим на вопросы, которые сейчас вы прочитали.
Учитель озвучивает тему занятия. 
Получение новых знаний. 
Солнце является одной из звёзд нашей Галактики – огромной звёздной системы поперечником около 100 000 световых лет. Солнце находится не в центре Галактики, а на расстоянии около 26 000 световых лет от центра Галактики, на внутреннем крае рукава Ориона между рукавом Персея и рукавом Стрельца. Рукавами называют ветви нашей спиральной Галактики. Солнцу требуется более 200 миллионов лет, чтобы со скоростью около 220 км/с совершить 1 оборот вокруг центра Галактики. Этот период называется галактическим годом. За свою жизнь Солнце успело сделать около 23 оборотов. Благодаря этому можно сказать, что Солнцу около 23 галактических лет.
Различают звёзды нескольких поколений – первого и второго (и даже третьего).  Солнце – звезда второго поколения (некоторые учёные считают, что третьего поколения).
В составе Солнца есть не только водород и гелий, но и другие химические элементы. Состав Солнца по массе: 70% водород, 28% гелий ("гелий" в переводе означает "солнечный"), 2% остальные элементы. На 1 миллион атомов водорода приходится 98 000 атомов гелия, 851 атом кислорода, 398 атомов углерода, 123 атома неона, 100 атомов азота, 47 атомов железа, 38 атомов магния, 35 атомов кремния, 16 атомов серы, 4 атома аргона, 3 атома алюминия, по 2 атома никеля, натрия и кальция, а также совсем немного всех прочих химических элементов. Главный источник информации о химическом составе Солнца – солнечный спектр.  Солнце считают "жёлтым карликом" – звездой весьма скромных размеров и массы.  Солнце является центральным объектом всей Солнечной системы. 
[bookmark: _Toc58020792][bookmark: _Toc58083136][bookmark: _Toc58515251][bookmark: _Toc58515555]Диаметр Солнца составляет 1 392 000 км (Приложение 1).
Солнце – ближайшая к нам звезда. Первым учёным, кто попытался определить расстояние между Землёй и Солнцем, был древнегреческий учёный Аристарх Самосский. Солнце и Землю разделяет расстояние примерно 150 миллионов километров. Это расстояние принято за 1 астрономическую единицу (1 а.е.).
Ядро. Его диаметр около 350 000 км.

IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнить задание 21 из рабочей тетради.
	Характеристика
	Значение
	Примечание

	Масса
	 
	 

	Диаметр
	 
	 

	Плотность
	 
	 

	g
	 
	 

	Скорость вращения
	 
	 

	Источник энергии
	 
	 

	Химический состав
	 
	 

	Температура поверхности
	 
	 

	Солнечное ядро
	
	


Б) Ответьте на вопросы, которые были представлены на слайде перед началом занятия. 
Ответы обучающихся.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
V. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, составить кроссворд на тему «Солнце»
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).

Приложение № 1
Информационные слайды
Ответьте на вопросы
[image: img6 (1)]
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Приложение №2
Задания к уроку 11
Задание 21. Заполните таблицу. 

	Характеристика
	Значение
	Примечание

	Масса
	 
	 

	Диаметр
	 
	 

	Плотность
	 
	 

	g
	 
	 

	Скорость вращения
	 
	 

	Источник энергии
	 
	 

	Химический состав
	 
	 

	Температура поверхности
	 
	 

	Солнечное ядро
	
	




Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/solntse-interesnyie-faktyi-i-osobennosti/ 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Тест «Все о Солнце»
Пояснительная записка
На занятии учитель для закрепления теоретических знаний по теме «Все о Солнце» проводит контроль знаний.   
Обучающимся необходимо выполнить ряд заданий из рабочей тетради.
Для выявления уровня усвоения знаний проводится тестирование. 
Обучающиеся самостоятельно выполняют тест.
Проводится самопроверка. 
Обязательное проведение рефлексии. 



ТЕМА УРОКА: Все о Солнце
ЦЕЛИ УРОКА:
– проверить уровень освоенных знаний обучающихся по теме «Все о Солнце»;
– развить критическое мышление и внимательность; 
– воспитать объективное отношение к результатам своей деятельности.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: информационные слайды
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ тестовые задания
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка выполненного задания из рабочей тетради.
Устный опрос.
– Из каких элементов состоит Солнце?
– Опишите строение Солнца
– К какому типу звезд относится Солнце.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока.
Солнечное затмение – это редкое астрономическое явление, при котором Луна собой Солнце, полностью или частично закрывает.
Схематично солнечное затмение выглядит так (Приложение 1).
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (25 минут)
Выполнение теста.  
На выполнение теста предусмотрено 20 минут. 
Вариант 1
1. В основном Солнце состоит из:
а) водорода 
б) гелия
в) углерода
2. Какая доля от общей массы Солнечной системы содержится в Солнце?
а) 75,67%
б) 49,32%
в) 99,87% 
3. Что такое «солнечный ветер»?
а) поток ионизированных частиц, распространяющийся до границ гелиосферы 
б) последняя внешняя оболочка Солнца
в) выброс вещества из солнечной короны
4. Последним этапом жизненного цикла Солнца является:
а) Нейтронная звезда
б) Красный гигант
в) Белый карлик 
5. Цикл солнечной активности составляет примерно:
а) 28 лет
б) 11 лет 
в) 5 лет
6. Возраст Солнца составляет примерно:
а) 3 миллиарда лет
б) 7,2 миллиарда лет
в) 4,5 миллиарда лет 
7. Чему равна мера длины «астрономическая единица»?
а) расстоянию от Солнца до Земли 
б) расстоянию от Солнца до Венеры
в) расстоянию от Солнца до Меркурия
8. К какому типу звезд по спектральной классификации относится Солнце:
а) Белый карлик
б) Красный гигант
в) Желтый карлик 
9. В какой области Млечного Пути располагается Солнце:
а) Рукав Персея
б) Рукав Ориона 
в) Горизонт событий
10. Один из аргументов, почему современные астрономы пристально изучают Солнце:
а) источник энергии 
б) источник топлива
в) другие звезды не поддаются изучению
11. Один из аргументов, почему современные астрономы пристально изучают Солнце:
а) вторая по расстоянию звезда
б) единственная близкая звезда 
в) другие звезды не поддаются изучению
12. Расстояние от Земли до Солнца-это такая единица:
а) космическая
б) солнечная
в) астрономическая 
13. Светлые фотосферные пятна, которые выглядят как рисовые зёрна:
а) протуберанцы
б) гранулы 
в) флоккулы
14. Тёмные, относительно холодные области на яркой фотосфере:
а) вспышки
б) гранулы
в) пятна 
15. Массы яркого газа, как пламя, поднимающиеся на сотни тысяч километров над нимбом Солнца:
а) флоккулы
б) протуберанцы 
в) пятна
Вариант 2
1. Солнце в основном состоит из:
а) гелия
б) кислорода
в) углерода
г) водорода
2. Последним этапом жизненного цикла Солнца является:
а) черная дыра
б) нейтронная звезда 
в) Белый карлик 
г) Красный гигант
3. К какому типу звезд по спектральной классификации относится Солнце?
а) Белый карлик 
б) Желтый карлик 
в) Красный гигант 
г) Красный карлик
4. Какой слой атмосферы Солнца состоит из зёрен-гранул?
а) хромосфера  
б) фотосфера 
в) солнечная корона
5. Что является причиной грануляции?
а) газы, поднимающиеся из горячих внутренних областей Солнца
б) очень сильные магнитные поля в районах солнечных пятен
в) потоки электрически заряженных частиц высокой энергии
6. При каких процессах на Солнце возникают корпускулярные потоки и космические лучи?
а) при солнечном ветре
б) при конвекционном движении
в) при вспышках
7. Какой слой Солнца является основным источником видимого излучения?
а) хромосфера
б) фотосфера
в) корона
8. Хромосфера – это …
а). … это внешняя область Солнца, которую мы видим; это горячий, разреженный газовый слой, разогретый примерно 6000 К, из которого в космос излучается энергия
б). … это самая внутренняя часть солнечной атмосферы, простирается на несколько тысяч километров и становится видимым с Земли только во время полного солнечного затмения, когда светит красным светом благодаря наличию там водорода
в). … это внешняя атмосфера Солнца, расположенная над хромосферой, она содержит разреженный горячий газ, который простирается на миллионы километров от Солнца и становится прекрасно видимой во время полного солнечного затмения
9. Какими способами осуществляется перенос энергии из недр Солнца наружу?
а) теплопроводностью
б) теплопередачей
в) лучеиспусканием и конвекцией
10. Что является наиболее вероятной причиной сильных выбросов материи, происходящих на Солнце?
а) Очень сильные магнитные поля в районах солнечных пятен
б) Массы яркого газа, как пламя, поднимающиеся над сотни тысяч километров над лимбом
в) Огромные, короткоживущие, взрывные выбросы света и вещества
11. При каких процессах на Солнце возникают корпускулярные потоки и космические лучи? Чем они отличаются друг от друга?
а) При конвекционном движении. Различаются энергией, температурой и давлением
б) При вспышках (взрывных, нестационарных процессах). Различаются температурами и давлением, которые приобрели частицы
в) При вспышках (взрывных, нестационарных процессах). Различаются скоростями, которые приобрели частицы
12. Какова температура звезды по сравнению с температурой Солнца (6000 К), если ее размеры такие же как у Солнца, а светимость больше солнечной в 16 раз?
а) 16000 К
б) 36000 К
в) 12000 К
13. Во сколько раз отличаются светимости двух звезд одинакового цвета, если радиус одной из них больше, чем другой, в 25 раз?
а) в 625 раз
б) в 225 раз
в) в 725 раз
14. Каковы по сравнению с Землей размеры солнечного пятна, которые можно увидеть на поверхности Солнца невооруженным глазом, если разрешающая способность глаза 2'? (Радиус Солнца 7·105 км, радиус Земли 6400 км, угловой радиус Солнца 15'.)
а) Примерно в 5 раз больше Земли
б) Примерно в 10 раз больше Земли
в) Примерно в 8 раз больше Земли.
15. Видимая поверхность Солнца называется:
а) фотосфера 
б) корона
в) хромосфера
Критерии оценки для самоконтроля:
	Количество правильных ответов
	Оценка

	13-15 правильных ответов
	5 (отлично)

	12-14
	4 (хорошо)

	10-11
	3 ( удовлетворительно)

	Менее 9
	2 (неудовлетворительно)


V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI.  ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (3 минуты)
В рабочей тетради выполнить задания 22 и 23 по теме «Все о Солнце». Посмотреть кинофильм «Приключения Алисы. Пленники трех планет» на сайте http://www.tvroscosmos.ru/2760/    
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение новых знаний (5 минут). 
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5.Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (3 минуты)

Приложение №1

[image: Solnechnoe-zatmenie]

Солнечное затмение
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] – Режим доступа:https://v-kosmose.com/solntse-interesnyie-faktyi-i-osobennosti/   


МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Объекты Солнечной системы»
Пояснительная записка
Учитель знакомит обучающихся с небесными телами Солнечной системы. Солнечная система – это часть Млечного пути, а он, в свою очередь, представляет собой спиралевидную галактику, вокруг центра которой вращается Солнце – самый крупный и тяжелый объект Солнечной системы, являющийся ее сердцем. Солнце, в своей системе, имеет восемь планет с их спутниками, множество астероидов, комет и невероятное количество метеорных тел. Планеты Солнечной системы разделяют на два типа: первый – земной группы, а второй – планеты-гиганты.
Для первичного закрепления теоретических знаний обучающиеся выполняют задания в рабочей тетради. Заполняют таблицы и отвечают на вопросы.  
По окончании занятия проводится рефлексия.  




ТЕМА УРОКА: Объекты Солнечной системы
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с большими и малыми небесными телами; дать характеристику небесным телам;
– развить познавательный интерес и воображение; 
– сформировать положительную мотивацию к процессу обучения.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания: 
А) Выполнение заданий из рабочей тетради.
Б) Анализ просмотренного фильма: Назовите главных героев. Главная идея фильма. Насколько важно смотреть такие фильмы. Чему они учат?
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1) 
Что вы видите на слайде?
Перечислите объекты, которые вам знакомы. Которые незнакомы.
Ответы обучающихся.
Какие две теории о возникновении мира вы знаете? Нарисуйте на доске.
Правильно. Это теории возникновения солнечной системы по мнению Аристотеля и Птолемея. Сегодня на занятии мы с вами подробно изучим все тела Солнечной системы. 
Учитель озвучивает тему занятия. 
Получение новых знаний. 
Солнечная система – это часть Млечного пути, а он, в свою очередь, представляет собой спиралевидную галактику, вокруг центра которой вращается Солнце – самый крупный и тяжелый объект Солнечной системы, являющийся ее сердцем. Солнце, в своей системе, имеет восемь планет с их спутниками, множество астероидов, комет и невероятное количество метеорных тел. Планеты Солнечной системы разделяют на два типа: первый – земной группы, а второй – планеты-гиганты.
Планеты земной группы
Сюда входит Меркурий, Венера, Земля и Марс. Их характерными особенностями являются небольшой размер и масса. Как правило, в их состав входят металлы и горные породы, благодаря чему они отличаются значительной плотностью. Планеты земной группы расположены к Солнцу ближе других космических тел.
Планеты-гиганты
Нептун и его крупнейший спутник Тритон, сфотографированные космическим зондом Вояджер-2 31 августа 1989 года. Обратите внимание на яркие облака в атмосфере Нептуна.
Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун. Для них характерен большой размер и маленькая плотность, обусловленная их преимущественно газовым составом. Несмотря на это, планеты-гиганты обладают сильной гравитацией и имеют немалое количество спутников, только у Юпитера их 63. Эти огромные космические тела располагаются на удаленном от Солнца расстоянии.
Астероидные кольца
Первое кольцо астероидов находится на границе двух групп небесных тел – в области Марса и Юпитера и считается главным, а второе – завершающий элемент Солнечной системы, оно находится за Плутоном, в недавнем прошлом девятой крупной планетой, оно носит имя пояс Койпера.
Эти астероиды также именуют малыми планетами, в наше время изучено примерно 10 000 астероидов в главном кольце, предположительно их количество насчитывает 300 000.
Карликовые планеты
Это Плутон, получивший данный статус в 2006 году, самый яркий представитель главного астероидного кольца – Церера и далекий – Эрида. К карликовым планетам относят те, которые в своем диаметре имеют около 1000 км.
Кометы
Объекты Солнечной системы, состоящие изо льда и пыли. Они существуют за пределами второго астероидного кольца, практически в межзвездном пространстве и лишь некоторые из них попадают в гравитационное притяжение Солнца, разрушаясь, образуя след из пара и пыли
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнить задание 24 из рабочей тетради. 
Б) Ответить на вопросы, заполнив таблицу: все ответы подтверждать данными из таблицы (Приложение 2).
	Ответ на вопрос
	Подтверждение данными из таблицы

	 
	 

	 
	 


Ответы обучающихся.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, каждый обучающийся получает свой вариант темы доклада об объектах солнечной системы, подготовиться к практической работе. 

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: artists-impression-of-the-solar-system]
Объекты Солнечной Системы
Приложение 2
Задания к уроку 13
Задание 24. Заполните пропуски в предложениях и пустые ячейки в таблице.
	Название группы
	Планеты ____________группы
	Планеты - ____________

	Основной признак всех планет группы
	Планеты - _____________ тела, приблизительно ___________ по плотности
	Планеты – ____________ шары, самые _____________ по массе и размерам

	Самая большая планета
	 
	 

	Самая маленькая планета
	 
	 






	
Планета
	Сидерический период в земных годах,
	Расстояние от Солнца
	Число спутников
	Диаметр
	Масса
(в m Земли)

	
	
	а. е.
	
	в d Земли
	х103 км
	

	Меркурий
	0,241
	0,378
	нет
	0,38
	4,9
	0,06

	Венера
	0,615
	0,723
	нет
	0,95
	12,1
	0,82

	Земля
	1,000
	1
	1
	1,00
	12,76
	1,00

	Марс
	1,881
	1,524
	2
	0,53
	6,8
	0,11

	Юпитер
	11,86
	5,203
	67
	11,2
	142,0
	318

	Сатурн
	29,46
	9,539
	62
	9,5
	120,0
	95,1

	Уран
	84,01
	19,18
	27
	3,9
	50,0
	14,5

	Нептун
	164,8
	30,06
	14
	3,9
	50,0
	17,3

	1. Какая планета самая тяжелая?
2. У какой планеты самый большой диаметр?
3. На какой планете самый длинный год?
4. Какая планета быстрее всего двигается вокруг Солнца?
5. Во сколько раз год на Марсе больше чем на Земле?
6. У какой планеты самая большая и самая маленькая масса?




Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В.Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011г.
Интернет-источники
3.  [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/puteshestvie-po-solnechnoy-sisteme/   

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Объекты Солнечной Системы»
Пояснительная записка
На занятии учитель для закрепления теоретических знаний по теме «Объекты Солнечной системы» проводит практическую работу.  
Обучающимся необходимо выполнить ряд заданий. 
Обучающиеся заполняют таблицы, дают характеристику малому и большому объекту Солнечной системы, выполняют задания творческого характера. 
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Обязательное проведение рефлексии. 
ТЕМА УРОКА: Объекты Солнечной системы
ЦЕЛИ УРОКА:
– закрепить и систематизировать знания об объектах Солнечной Системы; 
– развить логическое мышление и сообразительность; 
– сформировать объективную оценку к результатам своей деятельности.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (8 мин) 
Проверка домашнего задания. 	
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
На слайде представлен астрономический ребус. Учитель предлагает его разгадать. 
 Астрономический ребус (Ответ: Солнце).
Ответы обучающихся.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (25 минут)
Порядок проведения работы:
Задание 1. Подпишите название планет (Приложение 2)
Задание 2. Работа выполняется по вариантам. Представлено несколько вариантов:
А) Варианты для работы: планета Венера, Планета Марс, планета Сатурн;
 Б) Астероид, Комета, Метеорит.
1. Используя учебную литературу по астрономии на бумажном носителе и Интернет-ресурсы, изучите материал по теме «Объекты Солнечной системы».
2. Проведите сравнительную характеристику планеты, предложенной в вашем варианте, и заполните таблицу № 1.
	№, п/п
	Параметры планеты
	

	1
	Масса планеты
А) в единицах СИ
Б) в сравнении с массой Земли.
	
	

	2
	Радиус планеты
А) в единицах СИ
Б) в сравнении с радиусом Земли.
	
	

	3
	Какое место занимает от Солнца.
	
	

	4
	Тип планеты. Есть ли кольца?
	
	

	5
	Есть ли спутники? Если есть, то указать их количество и 2-3 названия спутников, когда и кем они были открыты?
	
	

	6
	Есть ли атмосфера? Состав и плотность атмосферы.
	
	

	7
	Температура на поверхности планеты.
	
	

	8
	Период обращения вокруг Солнца (в земных годах или сутках)
	
	

	9
	Химический состав планеты.
	
	

	10
	Возможно ли наблюдать планету невооруженным и вооруженным глазом с Земли?
	
	

	11
	Исследовалась ли планета автоматическими станциями с Земли? Когда и кем проводились эти исследования?
	
	



Задание 3. Проведите анализ объекта Солнечной системы, предложенной в вашем варианте, и заполните таблицу № 2.
	№, п\п
	Параметры объекта.

	1
	Название объекта.
	

	2
	Общее описание объекта.
	

	3
	Масса объекта.
	

	4
	Тип орбиты, расположение в Солнечной системе, относительно других объектов.
	

	5
	Химический состав объекта.
	

	6
	Как часто можно наблюдать невооруженным/вооруженным глазом с Земли?
	

	7
	Гипотеза возникновения объекта.
	


V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
VI.  ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
В рабочей тетради выполнить задания по теме «Объекты Солнечной системы». Посмотреть  видеоролик  «Удивительные объекты Солнечной Системы»: https://yandex.ru/video/preview/?text=видео%20об%20объектах%20солнечной%20системы&path=wizard&parent-reqid=1607860260509969-662392425260723319000274-production-app-host-sas-web-yp-76&wiz_type=vital&filmId=2503018812165144735

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (8 минут).
3. Изучение новых знаний (5 минут). 
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5. Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
Астрономический ребус
[image: 12-034]


Приложение 2
Задания к уроку 14
Подпишите названия планет
[image: 0020-029- (1)]Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия: энциклопедия: для сред. шк. возраста / [Житомирский С. В. и др.], М.: Росмэн, 2005 (Тул. тип.). 

Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа:  https://v-kosmose.com/puteshestvie-po-solnechnoy-sisteme/    

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Луна и ее природа»
Пояснительная записка
На занятии обучающиеся знакомятся с природой Луны, ее характеристиками, особенностями, строением посредством изучения материала по дорожной карте, которую выдает учитель в начале занятия. 
Учитель использует репродуктивные и частично-поисковые методы обучения. Форма организации на занятии – групповая и фронтальная. 
Проверку уровня освоенных знаний учитель проверяет по опорному конспекту, который должны обучающиеся подготовить к концу занятия.
По окончании занятия проводится рефлексия.  

ТЕМА УРОКА: Луна и ее природа
ЦЕЛИ УРОКА:
–  изучить с обучающимися физические условия на Луне, рельеф, породы, внутреннее строение; 
– сформировать астрономические знания; 
– сформировать осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ дорожная карта
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (5 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Анализ просмотренного видеоролика. 
1. Что интересного вы узнали из видеоролика?
2. Что подразумевает автор под открытием «вторая Луна»?
3. Что из себя представляет «вторая Луна»
4. Чем обоснованы такие выводы и рассуждения?
Ответы обучающихся
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Обсуждение темы и цели урока после просмотра видео.
Включение прямого эфира интервью с В.В. Путиным о новой программе «Изучения Луны».
Учитель озвучивает тему занятия. 
Получение новых знаний. 
Получение дорожной карты: (Приложение 2).
1. Физическая.
2. Географическая.
3. Историческая.
4. Исследование Луны.
5. Литературная.
Луна – естественный спутник Земли. Самый близкий к Солнцу спутник планеты, так как у ближайших к Солнцу планет, Меркурия и Венеры, спутников нет. Второй по яркости объект на земном небосводе после Солнца и пятый по величине естественный спутник планеты Солнечной системы. Среднее расстояние между центрами Земли и Луны – 384 467 км (примерно 30 диаметров Земли).
Луна состоит из коры, верхней мантии (астеносферы), средней мантии, нижней мантии и ядра. Атмосфера практически отсутствует. Поверхность Луны покрыта реголитом – смесью тонкой пыли и скалистых обломков, образующихся в результате столкновений метеоритов с лунной поверхностью. Ударно-взрывные процессы, сопровождающие метеоритную бомбардировку, способствуют взрыхлению и перемешиванию грунта, одновременно спекая и уплотняя частицы грунта. Толщина слоя реголита составляет от долей метра до десятков метров.
Толщина коры Луны меняется от 0 до 105 км, при этом толщина лунной коры в среднем меньше на 8-12 км на том полушарии, которое обращено к Земле.
Атмосфера Луны крайне разрежена. Разрежённость атмосферы приводит к высокому перепаду температур на поверхности Луны (от −173°C ночью до +127°C в подсолнечной точке), в зависимости от освещённости; при этом температура пород, залегающих на глубине 1 м, постоянна и равна −35°C. Ввиду практического отсутствия атмосферы небо на Луне всегда чёрное и со звёздами, даже когда Солнце находится над горизонтом. Однако на дневных фотографиях звёзды не видны, так как для их отображения потребовалась бы такая экспозиция, при которой освещённые Солнцем объекты были бы пересвечены.
Гравитационное влияние Луны вызывает на Земле некоторые интересные эффекты. Наиболее известный из них — морские приливы и отливы.
[image: http://qrcoder.ru/code/?https%3A%2F%2Fru.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D0%259A%25D0%25BE%25D0%25BB%25D0%25BE%25D0%25BD%25D0%25B8%25D0%25B7%25D0%25B0%25D1%2586%25D0%25B8%25D1%258F_%25D0%259B%25D1%2583%25D0%25BD%25D1%258B&4&0][image: http://qrcoder.ru/code/?https%3A%2F%2Fria.ru%2F20190720%2F1556645598.html&4&0]Знание в одно касание

Секция «Исследование Луны»


[image: http://qrcoder.ru/code/?https%3A%2F%2Fru.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D0%2598%25D1%2581%25D1%2581%25D0%25BB%25D0%25B5%25D0%25B4%25D0%25BE%25D0%25B2%25D0%25B0%25D0%25BD%25D0%25B8%25D0%25B5_%25D0%259B%25D1%2583%25D0%25BD%25D1%258B&4&0]

Секция «Историческая»



Секция «Литературная».
Синквейн – короткое нерифмованное стихотворение из пяти строк. 
1 строка – тема синквейна, одно слово, существительное или местоимение;
2 строка – два прилагательных или причастия, которые описывают свойства темы;
3 строка – три глагола или деепричастия, рассказывающие о действиях темы;
4 строка – предложение из четырех слов, выражающая личное отношение автора синквейна к теме;
5 строка – одно слово (любая часть речи), выражающее суть темы; своего рода резюме.
	№
	Пример 1
	Пример 2

	1. 
	Лягушка

	Планета

	2. 
	Земноводная, хордовая

	Водная, твердая  

	3. 
	Прыгает, мечет икру, ловит мух

	Вращается, дарит жизнь, обеспечивает питанием, 

	4. 
	Видит только то, что движется

	Является нашим единственным домом

	5. 
	Скользкая

	Земля



Секция «Географическая»
[image: http://qrcoder.ru/code/?http%3A%2F%2Fgalspace.spb.ru%2Findex28.html&4&0]
Секция «Физическая»
[image: http://qrcoder.ru/code/?http%3A%2F%2Fwww.astro.websib.ru%2Fsun%2FLyna&4&0]
III. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (9 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнить задание 26 из рабочей тетради. Заполните опорный конспект (Приложение 2).
IV. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
V. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, подготовить доклады на тему «Лунное затмение», выполнить задания в рабочей тетради 27 и 28.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (5 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (9 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: d1a0a62223f71a482d2567f38fc62534--night-photography-art-photography]
Приложение 2
Задания к уроку 15

ДОРОЖНАЯ КАРТА
экипаж №1 _________________________________
	
	ФИО
	
	ФИО

	1
	
	3
	

	2
	
	4
	


Инструкция для выполнения заданий
1. Внимательно прочитать предложенную информацию на секции;
2. Запишите важные моменты в каждой секции в дорожную карту;
	№№
	Название секции
	Ваш маршрут

	№1
	Историческая
	
	
	
	
	

	№2
	Физическая
	
	
	
	
	

	№3
	Исследование Луны
	
	
	
	
	

	№4
	Географическая
	
	
	
	
	

	№5
	Литературная
	
	
	
	
	


№3 Литературная
	№№
	Пример
	ответ

	1
	Солнце
	Луна

	2
	Горячее, желтое  
	

	3
	Греет, излучает свет, образует вспышки  
	

	4
	Дарит жизнь на Земле
	

	5
	Является центром Солнечной системы
	Является естественным спутником Земли



Место________, количество баллов________________

ДОРОЖНАЯ КАРТА
экипаж №2 _________________________________
	
	ФИО
	
	ФИО

	1
	
	3
	

	2
	
	4
	


Инструкция для выполнения заданий
1. Внимательно прочитать предложенную информацию на секции;
2. Запишите важные моменты в каждой секции в дорожную карту;
	№№
	Название секции
	Ваш маршрут

	№1
	Историческая
	
	
	
	
	

	№2
	Физическая
	
	
	
	
	

	№3
	Исследование Луны
	
	
	
	
	

	№4
	Географическая
	
	
	
	
	

	№5
	Литературная
	
	
	
	
	



№3 Литературная
	№№
	Пример
	ответ

	1
	Солнце
	Луна

	2
	Горячее, желтое  
	

	3
	Греет, излучает свет, образует вспышки  
	

	4
	Дарит жизнь на Земле
	

	5
	Является центром Солнечной системы
	Является естественным спутником Земли



Место________, количество баллов________________
ДОРОЖНАЯ КАРТА
экипаж №3 _________________________________
	
	ФИО
	
	ФИО

	1
	
	3
	

	2
	
	4
	


Инструкция для выполнения заданий
1. Внимательно прочитать предложенную информацию на секции;
2. Запишите важные моменты в каждой секции в дорожную карту;
	№№
	Название секции
	Ваш маршрут

	№1
	Историческая
	
	
	
	
	

	№2
	Физическая
	
	
	
	
	

	№3
	Исследование Луны
	
	
	
	
	

	№4
	Географическая
	
	
	
	
	

	№5
	Литературная
	
	
	
	
	


№3 Литературная
	№№
	Пример
	ответ

	1
	Солнце
	Луна

	2
	Горячее, желтое  
	

	3
	Греет, излучает свет, образует вспышки  
	

	4
	Дарит жизнь на Земле
	

	5
	Является центром Солнечной системы
	Является естественным спутником Земли



Место________, количество баллов________________

ДОРОЖНАЯ КАРТА
экипаж №4 _________________________________
	
	ФИО
	
	ФИО

	1
	
	3
	

	2
	
	4
	


Инструкция для выполнения заданий
1. Внимательно прочитать предложенную информацию на секции;
2. Запишите важные моменты в каждой секции в дорожную карту;
	№№
	Название секции
	Ваш маршрут

	№1
	Историческая
	
	
	
	
	

	№2
	Физическая
	
	
	
	
	

	№3
	Исследование Луны
	
	
	
	
	

	№4
	Географическая
	
	
	
	
	

	№5
	Литературная
	
	
	
	
	



№3 Литературная
	№№
	Пример
	ответ

	1
	Солнце
	Луна

	2
	Горячее, желтое  
	

	3
	Греет, излучает свет, образует вспышки  
	

	4
	Дарит жизнь на Земле
	

	5
	Является центром Солнечной системы
	Является естественным спутником Земли



Место________, количество баллов________________

Опорный конспект
Луна - естественный спутник Земли
	Вопрос
	Ответ

	Происхождение и возраст 
	



	Кто и когда сделал первое наблюдение и описание
	

	

Строение и состав 


	[image: https://i1.wp.com/pochemu24.ru/wp-content/uploads/2019/01/ou_moon_ima_2267.jpg]
Реголит –


	Рельеф поверхности, структура
	Моря – это

Кратеры –

Масконы –


	Наличие и состояние воды, где находится
	



	Наличие магнитного поля
	


	Атмосфера и ее состав
	


	Температурный режим
	Терминатор – 



	Длительность суток и года
	



	Интересные факты о Луне

	


№4 Географическая 
Определить названия объектов на Луне
	Моря:
	6 – 
	7 - 
	9 - 

	Горы:
	23 – 
	25 - 
	33-

	Кратеры:
	49 – 
	60 – 
	72 - 



№3 Исследование Луны
	дата
	событие

	Сентябрь 1959
	

	Октябрь 1956
	

	Февраль 1966
	

	Сентябрь 1968
	

	1970
	

	1978
	


Модернизируйте автомобиль для Луны. Дать пояснение.

№ 2 Физическая
	Сколько будет весить на Луне человек, если на земле его вес 66 кг.

	

	Обоснуй: Если у тебя спрошено будет: что полезнее, солнце или месяц? -ответствуй: месяц. 
Ибо солнце светит днем, когда и без того светло; а месяц – ночью.  Козьма Прутков.
	

	Можно ли измерить давление на Луне.
	

	Можно ли пользоваться компасом на Луне.
	



№1 Историческая
Выделите основные этапы изучения Луны
	Этапы
	Основные открытия

	


	

	


	

	


	

	


	


Приложение 3 
Материал по секциям 
«Исследование Луны» 
Исследование Луны – исследование спутника Земли с помощью космических аппаратов и оптических приборов.
Первоначально единственным методом изучения Луны человечеством было визуальное наблюдение.
Изобретение Галилеем телескопа в 1609 году позволило добиться значительного прогресса в наблюдениях. Сам Галилей использовал свой телескоп для исследования гор и кратеров на лунной поверхности. Исследования спутника Земли с использованием космических аппаратов начались 13 сентября 1959 года с жесткой посадки советской автоматической станции «Луна-2» на поверхность спутника. В 1969 году состоялась высадка человека на Луну, началось изучение спутника с его поверхности.
В настоящее время несколько космических держав имеют планы по возобновлению пилотируемых полётов на Луну и созданию лунных баз.
 «Историческая»
Луна привлекала внимание людей с древних времён. Во II в. до н. э. Гиппарх исследовал движение Луны по звёздному небу, определив наклон лунной орбиты относительно эклиптики, размеры Луны и расстояние от Земли, а также выявил ряд особенностей движения.
Новым этапом исследования Луны стало применение фотографии в астрономических наблюдениях, начиная с середины XIX века. Это позволило более детально анализировать поверхность Луны по подробным фотографиям. Такие фотографии были сделаны, в частности, Уорреном де ла Рю (1852) и Льюисом Резерфордом (1865). В 1881 Пьер Жансен составил детальный «Фотографический атлас Луны»
С началом космической эры количество наших знаний о Луне значительно увеличилось: стал известен состав лунного грунта, учёные получили его образцы, составлена карта обратной стороны спутника, обнаружено наличие водного льда на поверхности.
«Географическая» 
Луна состоит из коры, мантии (астеносферы), свойства которой различны и образуют четыре слоя, кроме того, переходной зоны между мантией и ядром, а также самого ядра, которое имеет внешнюю жидкую и внутреннюю твёрдую части. Атмосфера и гидросфера практически отсутствуют. Поверхность Луны покрыта реголитом – смесью тонкой пыли и скалистых обломков, образующихся в результате столкновений метеоритов с лунной поверхностью. Ударно-взрывные процессы, сопровождающие метеоритную бомбардировку, способствуют взрыхлению и перемешиванию грунта, одновременно спекая и уплотняя частицы грунта. Толщина слоя реголита составляет от долей метра до десятков метров.
«Физическая»
Луна – дифференцированное тело, она имеет геохимически различную кору, мантию и ядро. Оболочка внутреннего ядра богата железом, она имеет радиус 240 км, жидкое внешнее ядро состоит в основном из жидкого железа с радиусом примерно 300–330 километров. Вокруг ядра находится частично расплавленный пограничный слой с радиусом около 480–500 километров. Эта структура, как полагают, появилась в результате фракционной кристаллизации из глобального океана магмы вскоре после образования Луны 4,5 миллиарда лет назад. Лунная кора имеет в среднем толщину около 50 км.
Луна – второй по плотности спутник в Солнечной системе после Ио. Однако внутреннее ядро Луны мало́, его радиус около 350 км; это только ~20 % от размера Луны, в отличие от ~50 % у большинства других землеподобных тел. Состоит лунное ядро из железа, с небольшим количеством примесей серы и никеля
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В.Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://asteropa.ru/luna/ 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Луна и ее природа»
Пояснительная записка
На занятии учитель для закрепления теоретических знаний по теме «Луна и ее природа» проводит практическую работу.  
Обучающимся необходимо выполнить ряд заданий. 
Обучающиеся заполняют таблицы, выполняют задания творческого характера. 
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Обязательное проведение рефлексии. 

ТЕМА УРОКА: Фазы Луны
ЦЕЛИ УРОКА:
· обобщить и закрепить знания о фазах Луны; 
· развить навыки логического мышления, умение обосновывать свои высказывания; 
– сформировать объективную оценку к результатам своей деятельности.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: отсутствует 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (8 минут) 
Проверка домашнего задания. 
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
На слайде представлен астрономический ребус. Учитель предлагает его разгадать. 
 Астрономический ребус (Ответ: Луноход).
Ответы обучающихся.
Луна – это темное шарообразное тело. Когда Луна находится между Землей и Солнцем, обращенное к нам ее полушарие не освещается Солнцем, и мы Луны не видим. Эта фаза Луны называется новолунием. Когда Земля находится между Солнцем и Луной, все обращенное к нам полушарие Луны ярко освещено Солнцем. Эта фаза называется полнолунием. В промежуточных положениях мы видим те или иные части освещенного сбоку полушария Луны: полукруг (первая четверть и последняя четверть), более или менее узкий серп и др. 
Период обращения Луны вокруг Земли относительно звезд (в инерциальной системе отсчета) называется звездным или сидерическим (от лат. sidus – звезда) месяцем. Он составляет 27,3 сут.
Промежуток времени между двумя последовательными одинаковыми фазами Луны называется синодическим месяцем (от греч. synodos – соединение); это период обращения Луны вокруг Земли относительно Солнца. Он равен (как показывают наблюдения) 29,5 сут.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (25 минут)
Порядок выполнения работы 
1. Заполнить таблицу «Фазовые стадии Луны»
	Фазовые состояния (стадии) Луны
	Вид Луны (зарисовать) 
	Период видимости
	Время кульминации
	Восход и заход Луны

	
	

	
	
	


2. Загадки-картинки (Приложение 2).
А) Какое время суток изображено на картинке? Почему?
Б) Присмотритесь внимательно и ответьте, в какую сторону света движется поезд. Почему?
В) Можно ли пользоваться компасом на Луне? Обоснуйте свой ответ.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI.  ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Посмотреть фильм «Планета Земля», Студия Кварт, 1997 г.  Выполнить задание 28 из рабочей тетради. 
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (8 минут).
3. Изучение нового материла (5 минут). 
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5.Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (2 минуты).


Приложение № 1
Информационные слайды
Астрономический ребус
[image: 12-027]
Приложение 2
Задания к уроку 16
А) Какое время суток изображено на картинке? Почему?

		[image: 1544445978186698327]
Б) Присмотритесь внимательно и ответьте, в какую сторону света движется поезд. Почему?                    [image: 1544446018187291328]


В)  Можно ли пользоваться компасом на Луне? Обоснуйте свой ответ                     [image: 1544446157182440667]
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Перельман, Я. И.  Занимательная астрономия / Я. И. Перельман, Москва: Издательство Юрайт, 2017.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа:  https://spacegid.com/luna.html 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа:  https://asteropa.ru/luna/    

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Наша планета - Земля»
Пояснительная записка
На занятии обучающиеся изучают строение, историю, особенности планеты Земля. Для определения темы учитель предлагает разгадать кроссворд. 
Для объяснения нового материала использует обьяснительно- иллюстративный и частично- поисковый методы обучения. Форма организации занятия- групповая и фронтальная. 
Для первичного закрепления теоретических знаний обучающиеся выполняют задания в рабочей тетради. Учитель проводит устный опрос. 
По итогам занятия проводится рефлексия. 
ТЕМА УРОКА: Наша планета- Земля
ЦЕЛИ УРОКА:
– сформировать представление о планете Земле, ее особенностях и месте в Солнечной системе; 
– развить умения анализировать и систематизировать полученную информацию; 
– сформировать положительную мотивацию к процессу обучения.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Выполнение заданий из рабочей тетради. 
Б) Выполнить соответствие. 
	
	Космос
Астрономия
Атмосфера
Планета
	Холодное, остывшее небесное тело
Бесконечное пространство, которое окружает Землю
Наука, изучающая Солнце, звезды, планеты.
Слои воздуха, которые окружают землю


III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Для того, чтобы узнать тему сегодняшнего занятия, нужно разгадать кроссворд. 
Ответы обучающихся.
Учитель озвучивает тему занятия. 
Просмотр видеоролика. 
https://yandex.ru/video/preview?filmId=17813560754770475417&from=tabbar&parent-reqid=1607870311856496-1681166738097190836000108-production-app-host-sas-web-yp-26&text=планета+земля.
Получение новых знаний. 
Планета Земля (по-латински Терра) – одна из восьми больших планет Солнечной системы, третья по удалённости от Солнца. 
Форма Земли близка к шарообразной (средний радиус Земли 6371 км). Земной шар вращается вокруг воображаемой прямой, называемой земной осью. Точки пересечения земной оси с земной поверхностью называются полюсами. Их два: Северный и Южный (названия полюсов пишутся с большой буквы). Линия пересечения поверхности земного шара плоскостью, проходящей через центр Земли перпендикулярно земной оси, называется экватором. Плоскости, пересекающие земную поверхность параллельно плоскости экватора, образуют параллели, а плоскости, проходящие через два полюса, меридианы. Уменьшенная модель Земли называется глобусом Земли.
Возраст Земли оценивается в 4,54 миллиарда лет. Вообще планеты образовывались не одна после другой, а одновременно, вскоре после образования Солнца из газопылевой туманности. Земля имеет слоистое внутреннее строение.
Время 1 полного оборота Земли вокруг Солнца по отношению к "неподвижным" звёздам называется звёздным годом ("неподвижными" звёзды условно называют из-за их ничтожно малых видимых угловых скоростей). Продолжительность звёздного года составляет 365 суток 6 часов 09 минут 10 секунд (365,25636 суток). Следствиями обращения Земли вокруг Солнца являются видимые годовые изменения вида звёздного неба и движение Солнца по эклиптике. Солнце смещается относительно фона "неподвижных" звёзд с запада на восток примерно на 1º за сутки.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнить задание из рабочей тетради 29 и 30. 
Ответы обучающихся.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI.  ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, подготовить ответ на вопрос - кто из ученых внес вклад в изучение планеты Земля.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
Разгадайте кроссворд

[image: 1 (1)]


Приложение №2

Задания к уроку 17
Задание 29. Ответьте на вопросы. 
– Как близко находится Земля от Солнца?
– Назовите радиус Земли. 
– Как называется уменьшенная модель Земли?
–  Какое строение имеет планета Земля?
– Перечислите основные слои. 
Задание 30. Закончите предложения.
На Земле есть четыре основные оболочки:
1. Литосфера - _____________________________________________
2. Гидросфера - ____________________________________________
3. Атмосфера - _____________________________________________
4. Биосфера - ______________________________________________
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н.Н. / Сурдин В.Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Движение тел Солнечной системы»
Пояснительная записка
На занятии обучающиеся знакомятся с тремя законами Кеплера. 
Обучающиеся знакомятся с программой Stellarium. 
Для объяснения нового материала используются обьяснительно- иллюстративный и частично-поисковый методы обучения. Форма организации занятия- групповая и фронтальная. 
Для первичного закрепления теоретических знаний обучающиеся выполняют задания в рабочей тетради. 
Для знакомства с программой Stellarium. выполняют задания самой первой сложности. 
По итогам занятия проводится рефлексия. 


ТЕМА УРОКА: Движение тел Солнечной системы.
ЦЕЛИ УРОКА:
– изучить законы движения небесных тел и методы их открытия;
– развить познавательный интерес к астрономическим явлениям; 
– сформировать положительную мотивацию к процессу обучения.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: отсутствует
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
Техника безопасности в компьютерном классе. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Выполнение заданий из рабочей тетради. 
Б) Доклады обучающихся об ученых, которые сделали открытия по изучению планеты Земля.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
«Объясните мне закон всемирного тяготения. С открытием этого закона, к какому пониманию пришел человек?»
Ответы обучающихся.
Учитель озвучивает тему занятия. 
Получение новых знаний. 
Первый закон Кеплера (закон эллипсов).
Согласно первому закону Кеплера, все планеты нашей системы движутся по замкнутой кривой, называемой эллипсом. Наше светило располагается в одном из фокусов эллипса. Всего их два: это две точки внутри кривой, сумма расстояний от которых до любой точки эллипса постоянна.
Второй закон Кеплера (закон площадей).
Второй закон Кеплера говорит о следующем: каждая планета перемещается в плоскости, проходящей через центр нашего светила. В одно и то же время радиус-вектор, соединяющий Солнце и исследуемую планету, описывает равные площади. Таким образом ясно, что тела движутся вокруг желтого карлика неравномерно, а имея в перигелии максимальную скорость, а в афелии – минимальную.
Третий закон Кеплера (гармонический закон).
По третьему закону Кеплера, между периодом обращения планет вокруг светила и ее средним расстоянием от него устанавливается связь.  Третий закон Кеплера выполняется как для планет, так и для спутников, с погрешностью не более 1 %.
На основании этого закона можно вычислить продолжительность года (время полного оборота вокруг Солнца) любой планеты, если известно её расстояние до Солнца. И наоборот – по этому же закону можно рассчитать орбиту, зная период обращения.
Stellarium – это свободный планетарий для Вашего компьютера с открытым исходным кодом. Он отображает реалистичное небо в 3D таким, каким вы видите его невооружённым глазом, в бинокль или телескоп.
Каталог по умолчанию, который содержит более 600 000 звезд и дополнительные каталоги с более чем 177 миллионами звезд. Поиск звезд можно производить как по названию, так и визуально на небе. При выделении звезды отображается краткая информация о ней, начиная от спектрального класса и видимой звездной величины, и заканчивая координатами.
Каталог по умолчанию, который содержит более 80 000 объектов глубокого неба и дополнительный каталог с более чем 1 млн объектов глубокого неба. Как и в случае со звездами, присутствует краткое описание объектов. Кроме того, в программу встроены изображения туманностей. Имеется полный каталог Мессье.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнить задание из рабочей тетради 31и 32.
Б) Работа в программе Stellarium. Задание из рабочей тетради 33. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
В программе Stellarium найдите по 5 созвездий, их характеристики занесите в тетрадь.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута)
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: img0]
Приложение №2
Задания к уроку 18 

Задание 31. Заполните пропуски:
Сидерический (звездный) период обращения – T________________________________________
Синодический период – S- ____________________________________________________________

Задание 32. Опишите Законы Кеплера
	 1 закон

	
	

	2 закон 

	
	

	3 закон

	
	



Задание 33. Запустите программу виртуального планетария, выполните задания.
1.Найдите Луну. 
2. Найдите Туманность.
3. Найдите созвездие Большой Медведицы.

Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В.Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.

Интернет-источники
3. Электронный ресурс https://spacegid.com/dvizhenie-planet-vokrug-solntsa.html 
4. Программа Stellarium  https://stellarium-web.org/ 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Изучение звездного неба с помощью виртуального планетария 
Stellarium»
Пояснительная записка
На занятии учитель для формирования теоретических и практических навыков исследования астрономических объектов и явлений с использованием системы Stellarium проводит практическую работу.  
Обучающимся необходимо выполнить ряд заданий. 
Обучающиеся выполняют задания творческого характера. 
Учитель применяет репродуктивные методы обучения.
Форма организации на занятии – индивидуальная.
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Обязательное проведение рефлексии. 


ТЕМА УРОКА: Изучение звездного неба с помощью виртуального планетария Stellarium
ЦЕЛИ УРОКА:
– сформировать теоретические и практические навыки исследования астрономических объектов и явлений с использованием системы Stellarium; 
– развить способность анализировать и сравнивать объекты, явления, способы и приёмы их изучения; 
– сформировать чувство бережного отношения к технике.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (5 минут) 
Проверка домашнего задания. 
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
На слайде представлен астрономический ребус. Учитель предлагает его разгадать. 
 Астрономический ребус (Ответ: Планета).
Ответы обучающихся.
Поскольку Stellarium является симулятором небосвода в реальном времени, запустив программу днём, получим ту же картину, что и в реальности – небо, освещённое материнской звездой Солнцем. Но, в отличие от реальности, небо в окне программы не будет завешено облаками. Stellarium должна автоматически определить местоположение в рамках страны. Всё, что останется сделать вручную, чтобы выставить нужный ракурс – это повернуть картинку мышкой, соответственно, в нужную сторону света. Кнопка ориентира на юг, север, запад или восток на всплывающей нижней панели инструментов, управляемая также клавишей Q, активна в программе по умолчанию.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (25 минут)
Порядок проведения работы
1. Запустите программу, на экране вы увидите модель звёздного неба в г. Москве на сегодняшнюю дату в данный час. 
Работа состоит из шести пунктов. За основу каждый из вас возьмет дату своего дня рождения и посмотрит, что происходило в этот день в космосе. На каждое задание отводится 3 минуты.
2. В тетрадях запишите дату вашего дня рождения и ответьте на вопросы каждого задания. Задания представлены на экране.
Ориентиры для выполнения задания.  Заходим в вертикальное меню, нажимаем значок настройки даты/времени и устанавливаем дату своего рождения. Затем в «Окне настроек неба и наблюдения» во вкладке «Обозначения» ставим галочки напротив линии экватора, горизонта, меридиана и эклиптики, стороны света. Для созвездий включите показ названий и контуров. Как только вы будете готовы, начнем выполнять задания.
Задание 1. В 18 часов дня Вашего рождения в Москве можно наблюдать следующие созвездия:
 В северном полушарии: ...................В восточной части неба: ........................
Задание 2. Напишите созвездия, через которые пройдёт небесный меридиан. Созвездия:______________________________________________________
Задание 3. Будут ли видны созвездия Девы, Рака, Весов? Какое созвездие в это же время будет находиться вблизи горизонта на севере?
Задание 4. Эклиптика пересекает созвездие ________________________
Проходит ли Млечный Путь через «Ваше» созвездие? ____________________
Задание 5. Какие из перечисленных созвездий (Кассиопея, Дракон, Телец, Большая Медведица, Лебедь, Близнецы) для нашей широты будут незаходящими? Для выполнения этого задания давайте вспомним, какие созвездия называют незаходящими. Это те созвездия, которые нам видны круглый год. Самое узнаваемое созвездие – это Большая Медведица.
Задание 6. Найдите Сатурн и перечислите все его видимые спутники__________________
Для быстрого выполнения задания в боковом меню нажмите «Окно поиска», наберите в нем Сатурн, программа вам его покажет. Если вам его не видно, нажмите на ускорение времени (нижнее меню), далее центрируйте выбранный объект. Крутите колесико мышки, пока не увидите спутники планеты.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (1 минута)
В виртуальном планетарии Stellarium посмотреть, что происходило на звездном небе в день рождения брата, сестры, родителей. 
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (5 минут).
3. Изучение нового материала (5 минут). 
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (30 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (1 минута).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: 12-031]




Список литературы
 Основная литература
1. Засов А. В, Кононович Э. В. Астрономия, Издательство «Физматлит», 2017 г.
Дополнительная литература
2. А.Шимбалев. Атлас звездного неба. Все созвездия Северного. и Южного полушарий с подробными картами / А. А. Шимбалев; Под ред. И. А. Малевича, М.: ACT, Мн.: Харвест, 2006 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] – Режим доступа:  https://spacegid.com/luna.html 
4. [Электронный ресурс] – Режим доступа:  https://stellarium-web.org  

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Происхождение Солнечной системы»
Пояснительная записка
На занятии обучающиеся знакомятся с теориями возникновения Солнечной Системы. 
Для активации мыслительной деятельности обучающимся предлагается видеоролик.
Учитель использует репродуктивные и частично-поисковые методы обучения. Форма организации на занятии – групповая и фронтальная. 
Для проверки первичных усвоенных знаний обучающиеся выполняют задания в рабочей тетради. 
По окончании занятия проводится рефлексия.  


ТЕМА УРОКА: Происхождение Солнечной системы
ЦЕЛИ УРОКА:
– изучить теории происхождения Солнечной системы; 
– способствовать формированию астрономических знаний; 
– сформировать осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (5 минут) 
Проверка домашнего задания.
А) Подберите к соответствующему описанию нужную планету.
	А) Ближе всего к Солнцу
Б) Ось вращения больше всего наклонена к плоскости орбиты.
В) Наибольшая продолжительность суток.
Г) Год приблизительно равен двум земным годам
Д) Наиболее массивная 
Е) Наименее плотная
Ж) Самая жаркая   
З) На ней больше всего воды                                                      
	1. Меркурий 
2. Венера 
3. Земля   
4. Марс 
5.  Юпитер  
6. Сатурн
7. Уран 
8. Нептун

	Вопрос
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З
	
	

	Ответ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	


Ответы обучающихся.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Обсуждение темы и цели урока после просмотра видео.
https://yandex.ru/video/preview/?filmId=9354570508886736872&from=tabbar&text=Происхождение+Солнечной+системы 
Учитель озвучивает тему занятия. 
Получение новых знаний.
 Основная теория предполагает, что на месте нынешней Солнечной системы 5 млрд. лет тому назад существовало гигантское облако из газов и пыли. Оно имело огромные размеры, и было растянуто в пространстве на 6 млрд. км.
Образование Солнца.
В какой-то момент пылевое облако получило внешний мощный импульс, представляющий собой огромный выброс энергии. Это могла быть ударная волна, сгенерированная взрывом сверхновой звезды. А возможно, что внешнего воздействия и не было. Просто за счёт закона притяжения облако стало уменьшаться в объёме и уплотняться.
Данный процесс дал толчок гравитационному коллапсу. То есть, произошло быстрое сжатие космической массы. В результате этого в центре возникло раскалённое ядро с очень высокой плотностью. Вся остальная масса рассредоточилась по краям ядра. А так как в космосе всё вращается вокруг своей оси, то эта масса приобрела форму диска.
Формирование планет земной группы
Газопылевые облака, вращающиеся вокруг Солнца, стали стягиваться в плотные кольца. Планеты внутренней группы сформировались в тех областях протопланетного диска, где температура слишком высока для существования частиц льда и газа в диком состоянии. Поэтому эти объекты построены преимущественно из термоустойчивых горных пород.
Возникновение газовых гигантов
Формирование газовых гигантов, к которым относятся Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун, более сложный процесс.
До момента образования крупных планетазималей их развитие подобно планетам земного типа. Но в их составе содержатся частицы льда, и они наращивают свою массу путем аккреции газа из протопланетного диска. Это возможно, т.к. во внешней области будущей звездной системы температуры относительно невысоки.
Возникновение спутников
Различают три основных механизма их формирования:
· формирование из околопланетного диска (в случае газовых гигантов);
· формирование из осколков столкновения (в случае достаточно крупного столкновения под малым углом);
· захват пролетающего объекта.
И, в конце концов, образовалось единое космическое сообщество, которое существует по сей день.
Вот таким образом наука объясняет происхождение Солнечной системы. Кстати, данная теория присуща и другим звёздным образованиям, которых в космосе бесконечное множество
Различают три основных механизма их формирования:
– формирование из околопланетного диска (в случае газовых гигантов);
– формирование из осколков столкновения (в случае достаточно крупного столкновения под малым углом);
– захват пролетающего объекта
И, в конце концов, образовалось единое космическое сообщество, которое существует по сей день.
Вот таким образом наука объясняет происхождение Солнечной системы
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (9 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Задание из рабочей тетради 34. Заполните таблицу. 
Образование Солнечной системы
	Наименование объекта Солнечной Системы
	Происхождение

	Образование Солнца
	

	Формирование планет земной группы
	

	Возникновение газовых гигантов
	

	Образование спутников

	


V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, выполнить задания 35 и 36 из рабочей тетради.
Подготовить доклады на тему «Карликовые звезды», «Звeзды- Гиганты».
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (5 минут)
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (9 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
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Приложение №2 
Задания к уроку 20
Задание 34. Заполните таблицу. 
Таблица 8. Образование Солнечной системы
	Наименование объекта Солнечной Системы
	Происхождение

	Образование Солнца
	

	Формирование планет земной группы
	

	Возникновение газовых гигантов
	

	Образование спутников
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 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
1. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://asteropa.ru/proisxozhdenie-solnechnoj-sistemy/
2. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://cosmosplanet.ru/solnechnayasistema/proishozhdenie-evolyutsiya-solnechnoj-sistemy.html 


МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Структура звезды»
Пояснительная записка
На занятии обучающиеся знакомятся со строением звезды, ее структурой.
Учитель рассказывает обучающимся о классификации звезд.
Для определения темы обучающимся предлагается видеоролик. 
Учитель использует репродуктивные и частично-поисковые методы обучения. Форма организации на занятии – групповая и фронтальная. 
Для проверки первичных усвоенных знаний обучающиеся выполняют задания творческого характера.  
По окончании занятия проводится рефлексия.  




ТЕМА УРОКА: Структура звезды
ЦЕЛИ УРОКА:
– изучить структуру и внутреннее строение звезды, познакомить с классификацией звезд; 
– развить пространственное воображение, умение сравнивать и анализировать; 
– сформировать чувство ответственности за результаты обучения труда.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Устный опрос.
– Перечислите теории происхождения Вселенной
– Кто является сторонником этих теорий? 
– Как формировались планеты земной группы?
– Как формировались спутники?
Б) Прочитайте утверждения и назовите номера верных утверждений.
1. Астероиды – это крупные звезды.
2. Большинство астероидов движутся между орбитами планет Марса и Юпитера.
3. Кометы состоят из ядра, газовой оболочки и хвоста.
4. Хвост кометы появляется только при удалении от Земли.
5. Метеориты – упавшие на Землю космические тела.
6. В переводе с греческого языка метеориты – это «парящие в воде».
7. Кометы движутся по вытянутым орбитам, удаляясь от Солнца.
8. По своему составу метеориты могут быть как каменными, так и железными.
Ответы обучающихся.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Прежде, чем озвучить тему занятия, учитель предлагает посмотреть видео: https://yandex.ru/video/preview/?filmId=17001274454205382447&from=tabbar&parent-reqid=1607942429282308-559109921864813837000108-production-app-host-sas-web-yp-5&text=видео+про+звезду+на+небе
Как вы думаете, почему автор говорит о том, что не все могут увидеть красоту звезды? 
Когда мы можем увидеть звезды?
Что из себя представляет звезда?
Ответы обучающихся.
На все эти вопросы мы сможем ответить точно тогда, когда изучим тему сегодняшнего занятия
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний (Приложение 1).
Звезда – массивный газовый шар, излучающий свет и удерживаемый в состоянии равновесия силами собственной гравитации и внутренним давлением, в недрах которого происходят (или происходили ранее) реакции термоядерного синтеза. Ближайшей к Земле звездой является Солнце. Ближайшей к Солнцу звездой является Проксима Центавра. Она расположена в 4,2 светового года.
Химический состав звезд
73% – водород;
25% – гелий;
2% – остальные элементы.
Нередко встречаются звезды, которые в своем химическом составе имеют повышенное содержание определенного элемента. Ученым известны те звезды, которые в своем химическом составе имеют повышенное количество кремния (так называемые кремниевые звезды), железные звезды (звезды, с повышенным содержанием железа). Также существует множество звезд с повышенным содержанием марганца, углерода и т.д.
Со временем термоядерные реакции внутри звезд постепенно изменяют их состав. Главной и самой простой реакцией синтеза, который протекает в большинстве звезд во Вселенной, и в нашем Солнце в том числе, является протон-протонный цикл. В нем четыре атома водорода сливаются воедино, образуя в итоге один атом гелия и очень большой выход энергии – до 98% общей энергии звезды.
Структура звезды
В общем случае у звезды, находящейся на главной последовательности, можно выделить три внутренние зоны:
· ядро;
· конвективную зону;
· зону лучистого переноса.
Ядро – это центральная область звезды, в которой идут ядерные реакции.
Конвективная зона – зона, в которой перенос энергии происходит за счёт конвекции. Для звёзд с массой менее 0,5 M☉ она занимает всё пространство от поверхности ядра до поверхности фотосферы. Для звёзд с массой, сравнимой с солнечной, конвективная часть находится на самом верху, над лучистой зоной. А для массивных звёзд она находится внутри, под лучистой зоной.
Лучистая зона – зона, в которой перенос энергии происходит за счёт излучения фотонов. Для массивных звёзд эта зона расположена между ядром и конвективной зоной, у маломассивных она отсутствует, а у звёзд больше массы Солнца находится у поверхности.
Виды звезд
Звезды бывают самые разные: маленькие и большие, яркие и не очень, старые и молодые, горячие и «холодные», белые, голубые, желтые, красные и т. д.
Находясь на различных стадиях своего эволюционного развития, звезды подразделяются на нормальные звезды, звезды-карлики, звезды-гиганты.
Разобраться в классификации звезд позволяет диаграмма Герцшпрунга-Рассела.
Она показывает зависимость между абсолютной звездной величиной, светимостью, спектральным классом и температурой поверхности звезды. Звезды на этой диаграмме располагаются не случайно, а образуют хорошо различимые участки. (Приложение 1)
Сообщения обучающихся «Звезды-Гиганты» и «Звезды-Карлики».
Кроме вышеперечисленных звезд, есть еще новые звезды. О них мы поговорим на следующем занятии. 
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнить задание 37 из рабочей тетради.
Б) Выполнить задание 38 из рабочей тетради.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, подготовить доклады на темы: «Протозвезды», «Субкарлики», «Белые карлики». 
Выполнить задания из рабочей тетради 39 и 40. 
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: img9-e1571598777899]

Строение звезды
[image: 3_8dgr1]
диаграмма Герцшпрунга – Рассела.
Приложение №2
Задания к уроку 21
Задание 37.  Используя цветные карандаши, в тетради зарисуйте спектральную классификацию звезд. Подпишите каждый вид.
Задание 38.  Заполните в таблице зависимость цвета звезды от температуры
	Класс
	Температура, К
	Цвет

	O
	 
	 

	B
	 
	 

	A
	 
	 

	F
	 
	 

	G
	 
	 

	R
	 
	 

	M
	 
	 

	R
	 
	 

	T
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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Жизнь звезд»
Пояснительная записка
На занятии учитель рассказывает о жизненном пути звезды.
Изучают каждый этап, который проходит звезда.
Учитель использует репродуктивные и частично-поисковые методы обучения. Форма организации на занятии – групповая и фронтальная. 
Для проверки первичных усвоенных знаний обучающиеся выполняют задания творческого характера.  
По окончании занятия проводится рефлексия.  



ТЕМА УРОКА: Жизнь звезд
ЦЕЛИ УРОКА:
– изучить жизненный путь звезд, основные этапы пути; 
– развить умение раскрывать причинно-следственные связи; 
– сформировать познавательную активность на занятии.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания 
А) Доклады обучающихся.
Б) Устный опрос:
– По каким параметрам классифицируются звезды?
–  На какие классы делятся звезды по температуре (цвету)?
–  Как классифицируются звезды по размеру?
– К какому классу звезд относится наше Солнце?
– Какие звезды на диаграмме Герцшпрунга-Рассела не попадают на главную последовательность?
Ответы обучающихся.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Для определения темы занятия учитель предлагает ответить на вопросы:
1. Что такое эволюция?
2. Какие основные этапы включает в себя эволюция?
3. Как вы думаете, проходят ли звезды свой жизненный путь? Или они живут вечно? 
Ответы обучающихся.
На все эти вопросы мы сможем ответить точно тогда, когда изучим тему сегодняшнего занятия
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний. 
Время жизни звезд состоит из нескольких этапов, проходя через которые миллионы и миллиарды лет светила неуклонно стремятся к неизбежному финалу, превращаясь в яркие вспышки сверхновых или в угрюмый мрак черных дыр.
Жизненный цикл звезд
Эпизод I. Протозвезды.
Эпизод II. Молодые звезды.
Эпизод III. Расцвет жизненного пути звезды.
Эпизод IV. Конец существования звезд и их гибель.
Теория эволюции легкой звезды
Звезда зарождается в газопылевом облаке, затем превращается в протозвезду, затем в звезду главной последовательности. В этом состоянии она находится на главной последовательности диаграммы Герцшпрунга-Рассела около 5 млрд лет. После этого она начинает превращаться в красный гигант, а затем в белый карлик. Переход в нестабильное состояние связан с выгоранием водорода в недрах звезды.
Ученики записывают цепочку эволюции легких звезд.
Теория эволюции тяжелой звезды
Звезда зарождается в газопылевом облаке, затем превращается в протозвезду, затем в звезду главной последовательности (голубой гигант). В этом состоянии она находится в главной последовательности диаграммы Герцшпрунга-Рассела около 5 млн лет. После этого она начинает превращаться в красный сверхгигант, а затем взрывается как сверхновая. После этого на месте ядра остается нейтронная звезда или черная дыра.
Ученики записывают цепочку эволюции тяжелых звезд.
Доклады обучающихся на тему «Протозвезда», «Субкарлики».
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Ответить на вопросы задания 41 из рабочей тетради.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, выполнить задание 42 из рабочей тетради, подготовить доклад на тему «Двойные звезды».
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).

Приложение № 1
Информационные слайды
[image: ZHiznennyiy-tsikl-zvezd]
Жизненный путь звезд

[image: yandex_image20201013-3949-rvsht7]
Приложение №2

Задания к уроку 22
Задание 41. Ответьте на вопросы.
1. Как называются очень маленькие и очень плотные звезды, которые представляют собой конечную стадию эволюции звезд?
2. Как по-научному называется звездопад?
3. Как часто во Вселенной рождается новая звезда?
4. В чем различие звезды и планеты?
5. Чем определяется цвет звезды?
6. В каком созвездии находится полярная звезда?
7. Назовите самую яркую звезду неба?
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.

Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/zvezdyi-vselennoi/zhiznennyiy-tsikl-zvezdyi/  
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/vremya-zhizni-zvezd.html 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Открытие переменных звезд»
Пояснительная записка
На занятии обучающиеся знакомятся с переменными звездами. Знакомятся с классификацией переменных звезд и их характеристикой.
Для обьяснения нового материала учитель использует частично-поисковые и репродуктивные методы обучения. 
Форма организации на работе – фронтальная, групповая.
Для проверки первичных усвоенных знаний обучающиеся выполняют задания из рабочей тетради, заполняют таблицу. 
По окончании занятия проводится рефлексия.  


ТЕМА УРОКА: Открытие переменных звезд
ЦЕЛИ УРОКА:
– изучить природу переменных звезд, их виды, свойства и значение; 
– сформировать умение логически рассуждать, четко, кратко и исчерпывающе излагать свои мысли, умение сравнивать и анализировать;
– сформировать доброжелательное отношение обучающихся друг к другу.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Задания из рабочей тетради.
Б) Доклад учащегося «Двойные звезды».
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Один из методов определения массы звезд основан на существовании двойных звезд. Что будет отмечать наблюдатель на Земле для двойных систем?
Выскажите предположения, по каким причинам может меняться блеск.
Тема нашего сегодняшнего урока – «Переменные и нестационарные звезды». На какие вопросы вы хотели бы получить ответы в ходе сегодняшнего урока?
Ответы обучающихся.
На все эти вопросы мы сможем ответить точно тогда, когда изучим тему сегодняшнего занятия
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний 
Переменная звезда – всего лишь звезда, видимая яркость которой изменяется. Эти изменения могут иметь период в несколько лет или в тысячные доли секунды, а величина изменений варьируется от тысячной доли средней яркости до увеличения в 20 раз. Более 100000 переменных звезд было занесено в каталоги, и к ним можно отнести даже Солнце. Плотность потока энергии нашего светила изменяется примерно на 0.1 процента, или тысячную долю, в ходе 11-летнего солнечного цикла.
В последней версии общего каталога переменных звёзд принято следующее деление:
Эруптивные переменные звёзды – это звёзды, изменяющие свой блеск в силу бурных процессов и вспышек в их хромосферах и коронах. Изменение светимости происходит обычно вследствие изменений в оболочке или потери массы в форме звёздного ветра переменной интенсивности и/или взаимодействия с межзвёздной средой.
 Пульсирующие переменные звёзды – это звёзды, показывающие периодические расширения и сжатия своих поверхностных слоёв. Пульсации могут быть радиальными и нерадиальными. Радиальные пульсации звезды оставляют её форму сферической, в то время как нерадиальные пульсации вызывают отклонение формы звезды от сферической, а соседние зоны звезды могут быть в противоположных фазах.
Вращающиеся переменные звёзды – это звёзды, у которых распределение яркости по поверхности неоднородно и/или они имеют неэлипсоидальную форму, вследствие чего при вращении звёзд наблюдатель фиксирует их переменность. Неоднородность яркости поверхности может быть вызвана наличием пятен или температурных или химических неоднородностей, вызванных магнитными полями, чьи оси не совпадают с 	осью 	вращения 	звезды.
Катаклизмические (взрывные и новоподобные) переменные звёзды. Переменности этих звёзд вызваны взрывами, причиной которых являются взрывные процессы в их поверхностных слоях (новые) или глубоко в их недрах (сверхновые).
Затменно-двойные 	системы. Оптические переменные двойные системы с жёстким рентгеновским излучением
Новые типы переменных – типы переменности, открытые в процессе издания каталога и поэтому не попавшие в уже изданные классы.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнение задания 43 из рабочей тетради. 
Б) Выполнение задания 44 из рабочей тетради. 
	Тип переменной звезды
	Основная характеристика

	
	

	
	



V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты).
Выучить конспект, подготовить доклады на тему «Открытие и особенности нейтронных звезд», выполнить задание 45 из рабочей тетради.

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: slide-34]


Приложение №2
Задания к уроку 23 
Задание 43. Заполните пропуски в предложениях:
Переменная звезда- это звезда, у которой меняется    ____________________________.
_________________________ – это звёзды, показывающие периодические расширения и сжатия своих поверхностных слоёв. 
_______________________– это звёзды, у которых распределение яркости по поверхности неоднородно и/или они имеют неэлипсоидальную форму, вследствие чего при вращении звёзд наблюдатель фиксирует их переменность.
______________________– это звёзды, изменяющие свой блеск в силу бурных процессов и вспышек в их хромосферах и коронах.
При вспышке новой звезды светимость_______________________________.
Вспышка новой звезды связана с _____________________________________.
Задание 44. Заполнить таблицу. 
	Тип переменной звезды
	Основная характеристика

	
	

	
	



Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В.Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. Электронный ресурс https://kosmosgid.ru/zvyozdy/peremennie-zvezdi 
4. Электронный ресурс https://v-kosmose.com/zvezdyi-vselennoi/peremennyie/   

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Переменные звезды»
Пояснительная записка
Для закрепления теоретических знаний по теме «Переменные звезды» обучающиеся выполняют практические задания. 
Учитель применяет репродуктивные методы обучения.
Форма организации на занятии – групповая.
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Обязательное проведение рефлексии. 



ТЕМА УРОКА: Переменные звезды
ЦЕЛИ УРОКА:
- закрепить и систематизировать знания обучающихся о переменных звездах;
- развивать умение выбирать главное в изучаемом материале, сравнивать, сопоставлять, обобщать; 
- воспитывать аккуратность при выполнении заданий, уважение к мнению других.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Доклад обучающихся «Нейронные звезды».
Б) Устный опрос:
1. Что такое переменная звезда?
2. Перечислите основные ее свойства
3. Какие виды переменных звезд вы знаете?
4. Характеристики переменных звезд имеют очень большую ценность для науки. Как вы считаете, в чем она может заключаться?
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
Доклад учащегося на тему «Пульсирующие звезды».

IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (25 минут)
Работа в группах. Класс делится на 4 части. 
Задание 46. Составить опорные конспекты по темам «Эруптивные звезды», «Нейронные звезды», «Пульсирующие звезды», «Катаклизмические звезды».
Пример конспекта
	Наименование
	

	Способ образования
	

	Состав и структура
	

	Светимость 
	

	Наиболее популярная звезда
	


Задание 47. Составить кроссворд на тему «Переменные звезды» для соседней команды. 
Задание 48. Ответить на вопросы.
1. Переменные звезды меняют светимость:
а) Регулярно; b) Произвольно; c) Носит случайный характер.
2. При вспышке новой звезды светимость:
a.                Увеличивается в 10 тыс. раз; b) Не изменяется; c) Уменьшается в 10 тыс. раз.
3. Вспышка новой звезды связана с…
а) Взаимодействием двух близких звезд; b) Увеличением массы звезды; с) Термоядерным взрывом.
4. Сверхновые звезды образуются из …
а) Гигантских звезд; b) Белого карлика; c) Звезд, подобных Солнцу.
5. После взрыва сверхновой звезды образуется…
а) Белый карлик; b) Нейтронная звезда; c) Солнце.
6. Солнечная активность влияет:
а) На полярные сияния; b) На увеличение магнитных бурь; с) На живую природу.
7. Какого элемента на Солнце много, но не основная часть? __________________________
 V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (3 минуты)
Подготовить доклады на тему «Новые и сверхновые звезды».
Подготовиться к тестированию.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут)
3. Изучение нового материала (5 минут) 
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5.Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (3 минуты).
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/zvezdyi-vselennoi/peremennyie/ 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/pulsaryi/


МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Новые. Сверхновые»
Пояснительная записка
Практическое занятие направлено на выявление уровня знаний у обучающихся по теме «Переменные звезды».
В ходе проведения занятия учитель проводит устный опрос и предлагает выполнить тестовые задания. 
Для углубления и расширения знаний обучающиеся излагают доклад на тему «Новые звезды. Сверхновые звезды». 
Учитель использует наглядно-иллюстративные и частично-поисковые методы обучения.
Форма организации работы –  фронтальная и групповая. 
По итогам занятия проводится рефлексия. 


ТЕМА УРОКА: Новые. Сверхновые
ЦЕЛИ УРОКА:
– рассмотреть строение и особенности новых и сверхновых звезд;
– систематизировать и проверить уровень полученных знаний по теме «Переменные звезды»;
– сформировать у обучающихся способность анализировать и сравнивать объекты, явления, способы и приёмы их изучения; 
– сформировать объективную оценку к результатам своей деятельности.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (5 минут) 
Проверка домашнего задания.
Устный опрос.
Какова роль переменных звезд на небе?
III ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (7 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
На слайде представлена кривая блеска Алголя – одной из звезд затменно-двойной системы. Какие выводы можно сделать, исходя из вида зависимости? (Приложение 1).
Доклад учащегося на тему «Новые. Сверхновые».
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ ЗНАНИЙ (25 минут)
Задание 49 из рабочей тетради. 
Задание 50 из рабочей тетради. Выполнение теста. 
1. Пульсирующие звезды, которые периодически изменяют линейные размеры, называются…
1) цефеиды; 2) пульсары; 3) новые звезды; 4) сверхновые звезды.
2. Что остается на месте вспышки сверхновой звезды?
1) нейтронная звезда (пульсар) и туманность; 2) белый карлик;
3) красный гигант; 4) черная дыра.
3. У каких переменных колебания блеска от 1m до 1,5m?
1) у затменно-переменных звезд; 2) у цефеид;
3) у новых звезд; 4) у долгопериодических звезд.
4. Насколько возрастает блеск при вспышке новой звезды?
1) на 4-5 звездных величин; 2) на 12-13 звездных величин;
3) на 20-30 звездных величин; 4) на 1-2 звездные величины.
5. Какие характеристики звезд можно определить, исследуя двойные звезды?
1) массу, а в случае если звезда является затменной, то и размеры; 2) блеск;
3) температуру, размеры и светимость; 4) температуру и светимость.
6. Чем можно объяснить изменение яркости новых звезд?
1) главным образом, изменением массы звезды;
2) главным образом, изменением размеров звезды;
3) главным образом, изменением плотности звезды;
4) главным образом, изменением температуры звезд.
7. Каков источник энергии, дающий возможность светить звездам главной последовательности?
1) реакции ядерного синтеза, в которых водород превращается в гелий; 2) «горение» гелия; 3) гравитационное сжатие газопылевого облака; 4) химические реакции.
8. Что такое белый карлик?
1) это огромное вращающееся, сжимающееся газообразное облако, образующееся внутри существующих в космосе облаков газа (в основном водорода) и пыли;
2) маленькая плотная (умирающая) звезда низкой светимости с высокой поверхностной температурой, типичный размер ее равен размеру Земли, а масса равна солнечной;
3) звезда сверхплотной массы, возникшая в результате гравитационного коллапса; ее не может покинуть ни свет, ни вещество, ни сигнал любого типа;
4) остаток центральной части некогда взорвавшейся звезды.
9. Что является конечной стадией эволюции звезд, масса которых значительно превышает солнечную?
1) белый карлик; 2) коричневый карлик; 3) пульсар; 4) черная дыра.
10. Быстро вращающиеся сверхплотные звезды, радиусы которых около 10 км, а массы близки к массе Солнца, называются…
1) цефеиды; 2) пульсары; 3) белые карлики; 4) коричневые карлики.
11. Какие звезды называют «маяками Вселенной»?
1) новые звезды; 2) сверхновые звезды; 3) пульсары; 4) цефеиды.
12. У каких переменных колебания блеска происходят с периодом от нескольких месяцев до полутора лет?
1) у затменно-переменных звезд; 2) у цефеид;
3) у новых звезд; 4) у долгопериодических звезд.
13. Во сколько раз возрастает блеск при вспышке сверхновой звезды?
1) в 10 – 20 раз; 2) в 50-100; 3) в 1000 раз; 4) в сотни миллионов раз.
14. Какие две характеристики пульсирующих звезд периодически меняются?
1) размер и светимость; 2) светимость и давление;
3) температура и давление; 4) плотность и давление;
15. Чем объясняется изменение яркости некоторых двойных звезд?
1) затмением двойных звезд другими небесными телами
2) затмением одной звезды другой
3) изменением расстояния между звездами
4) изменением массы звезд
16. Когда звезда главной последовательности начинает превращаться в красного гиганта?
1) когда все имевшееся в ядре водородное топливо превратится в кремний;
2) когда все имевшееся в ядре водородное топливо превратится в углерод;
3) когда все имевшееся в ядре водородное топливо превратится в гелий;
4) когда все имевшееся в ядре водородное топливо превратится в кислород.
Критерии оценки тестовых заданий
	Количество правильных ответов
	Оценка

	14-15 ответов
	5 (отлично)

	12-13 ответов
	4 (хорошо)

	10-11 ответов
	3 (неудовлетворительно)

	Менее 9 ответов
	неудовлетворительно


5. Проведение самоконтроля. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (3 минуты)
Подготовить работу по индивидуальным темам.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (5 минут).
3. Изучение нового материала (7 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5.Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (3 минуты).

Приложение № 1
Информационные слайды
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Кривая блеска Алголя
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В.Г Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.

Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/sverhnovyie-zvezdyi.html 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/zvezdyi-vselennoi/peremennyie/ 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Космическое путешествие к звёздам»
Пояснительная записка
Практическое занятие проводится в виде защиты проектных работ по пройденным темам.
Индивидуальное задание выполняется обучающимся с целью продемонстрировать свои достижения в самостоятельном освоении содержания и методов избранных областей знаний и/или видов деятельности и способность проектировать и осуществлять целесообразную и результативную деятельность (учебно-познавательную, конструкторскую, социальную, художественно-творческую).
Выполнение индивидуального задания – это возможность максимального раскрытия своего творческого потенциала. Это деятельность позволит проявить себя индивидуально, попробовать свои силы, приложить свои знания, принести пользу, показать публично достигнутый результат.
В конце занятия проводится рефлексия. 



ТЕМА УРОКА: Космическое путешествие к звёздам. Защита проектов
ЦЕЛИ УРОКА:
–  публично продемонстрировать результаты самостоятельной деятельности, оценить и закрепить знания, умения и навыки работы над индивидуальными заданиями
– способствовать развитию умений самооценки и самоанализа; умению анализировать, обобщать; способностей преодолевать трудности; 
– сформировать объективную оценку к результатам своей деятельности.  
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок общеметодологической направленности
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока 
Дpeвниe люди нe уcтaвaли любoвaтьcя звeздaми. Иx знaний xвaтaлo, чтoбы paзличaть coзвeздия и нeкoтopыe oбъeкты. Ho в кaчecтвe oбъяcнeний oни пpидумывaли мнoжecтвo иcтopий, нeкoтopыe из кoтopыx нaвoдят ужac.
· Aлгoль – Дeмoничecкaя звeздa;
· Пpoклятьe Змeeнocцa;
· Tиaмaт и дeмoнcкoe пoтoмcтвo;
· Heбecныe вoлocы;
· Диoниc и пиpaты.
III.  ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (35 минут)
Защита индивидуальных заданий 
Задание 1. Подобрать информацию в электронном виде. Тема: порядковый номер в журнале.
Темы индивидуальных заданий: 
1. Составление календарей. Календари разных времен и народов.
2. Комета Галлея.
3. Почему именно на Земле возникла жизнь?
4. МКС: вчера, сегодня, завтра.
5. Квазары, пульсары и цефеиды.
6. Об истории возникновения названий созвездий.
7. История происхождения названий звезд.
8. История открытия Плутона и Нептуна.
9. Гипотезы возникновения пояса астероидов.
10. Проекты по добыче полезных ископаемых на Луне.
11. Самые высокие горы планет земной группы.
12. Современные исследования планет земной группы с помощью АМС.
13. Самая тяжелая и яркая звезда во Вселенной - звезда Вольфа-Райе.
14. Экзопланеты.
15. Правда и вымысел: белые и серые дыры.
16. Условия возникновения жизни на планете. Планеты, на которых возможна жизнь в Солнечной системе. 
17. Коричневые карлики – новый класс небесных объектов.
18. Тунгусский метеорит: что упало в тайге?
19. Телескоп Хаббл и его научные открытия.
20.  История космического скафандра.
21.Исследования Марса с помощью АМС.
22. Созвездие Ориона: история названия, астрономические объекты в этом созвездии.
23.Исследования Сатурна. АМС “Кассини-Гюйгенс” (“Cassini - Huygens”).
24. Джордано Бруно. Биография, основные положения его теории.
25.Проекты астрономических обсерваторий на Луне.
26. Звездные каталоги: от древности до наших дней.
27. Главная (Пулковская) астрономическая обсерватория РАН.
28. Самые известные кометы. 
29. Китайская астрономическая обсерватория или Небесный глаз.
30. Специальная астрофизическая обсерватория РАН.
Оценивание работ. 
Критерии оценки (Приложение 1).
ОФОРМИТЬ ПОДОБРАННЫЙ МАТЕРИАЛ В ВИДЕ ПРЕЗЕНТАЦИИ В СООТВЕТСТВИИ С ПРАВИЛАМИ. 
Общие правила оформления презентаций.
Общие требования:
1. На слайдах должны быть только тезисы, ключевые фразы и рисунки, графики.
2. Количество слайдов должно быть МИНИМУМ 15.
3.  Наиболее важную информацию желательно помещать в центр слайда.
4. Файл с презентацией назвать своей ФАМИЛИЕЙ И НОМЕРОМ ГРУППЫ.
Порядок слайдов:
1 слайд – Титульный (название работы, автор, группа);
2 слайд – Цель (ОДНА!);
3 слайд –  Задачи работы (НЕСКОЛЬКО);
4 слайд – Содержание;
5 слайд – Введение – общее содержание темы или основные понятия;
Основная часть – основное содержание;
Выводы В СООТВЕТСТВИИ С ЦЕЛЬЮ;
Список основных использованных источников – ССЫЛКИ НА САЙТЫ ОТКУДА ВЗЯТА ИНФОРМАЦИЯ;
Правила шрифтового оформления:
1. Использовать шрифт Times New Roman.
2. Шрифты: 36-54 ПУНКТА – ЗАГОЛОВОК, 24-36 ПУНКТОВ –ОБЫЧНЫЙ ТЕКСТ.
3. Курсив, подчеркивание, жирный шрифт, прописные буквы используются для смыслового выделения ключевой информации и заголовков.
4. Не рекомендуется использовать 3 и более типа шрифта на одном слайде.
Правила выбора цветовой гаммы:
1. Цветовая гамма – не более чем из 2 цветов и выдержана во всей презентации.
2. Желателен одноцветный фон неярких пастельных тонов (например, светло-зеленый, светло-синий, бежевый, светло-оранжевый и светло-желтый).
3. Цвет шрифта и цвет фона должны контрастировать, текст должен хорошо читаться.
Графическая информация:
1. Рисунки, фотографии, диаграммы должны быть наглядными и соответствовать информации на слайде, сопровождаться названиями.
2. Размер одного графического объекта – не более 1/2 размера слайда.
3. Соотношение текст-картинки – 2/3 (текста меньше чем картинок) (Приложение 1).
IV. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
V. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (1 минута)
Устный опрос:
1. Прибор для изучения небесных тел.
2. Что такое Солнце? 
3. На какие группы делятся планеты Солнечной системы?
4. Перечислите малые небесные тела.
5. Какую роль выполняют переменные звезды?

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Изучение нового материла (5 минут) 
3. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (35 минут).
4. Рефлексия (1 минута).
5. Домашнее задание (1 минута).
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Оценка презентации по астрономии по индивидуальному заданию
Тема презентации:         

	№
	Критерии
	Макс. кол - во
баллов
	Баллы за работу

	Структура презентации
	 

	1
	Правильность оформления титульного листа
	1
	 

	2
	Информационные ресурсы
	1
	 

	3
	Логическая последовательность информации на слайдах
	1
	 

	Оформление презентации
	 

	4
	Единый стиль оформления
	1
	 

	5
	Использование на слайдах разного рода объектов
	1
	 

	6
	Текст легко читается, фон сочетается текстом
	1
	 

	7
	Выдержан размер шрифта заголовков и текста
	1
	 

	8
	Правильность изложения текста
	1
	 

	Содержание презентации
	 

	9
	Сформулирована цель
	1
	 

	10
	Сформулированы  задачи
	1
	 

	11
	Составлено содержание
	1
	 

	12
	Текст соответствует целям и задачам
	1
	 

	13
	Есть введение, обосновывающее выбор темы
	2
	 

	14
	Сделаны выводы
	2
	 

	15
	Результаты и выводы соответствуют поставленной цели
	2
	 

	Эффект презентации
	 

	16
	Общее впечатление от просмотра презентации
	2
	 

	Сумма баллов
	20
	 

	Оценка
20 – 18  - 5,   17 – 15  - 4  ,  14 – 12  - 3,   менее 11 – 2
	Оценка

	
	 


Список литературы
Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
2. Засов А. В, Кононович Э. В. Астрономия/ Издательство «Физматлит», 2017 г.
3. Малахова Г. И, Страут Е. К. Дидактические материалы по астрономии, М.: Просвещение, 2000 г.
4. Перельман Я. И. "Занимательная астрономия", издательство «Бомбора», ISBN 978-5-04-094411-8, 2019 г. 
Дополнительная литература
5. Атлас звездного неба. Все созвездия от Северного и Южного полушарий с подробными картами - Шимбалев А. А., 2004 г. 
6. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
7. Большая энциклопедия по астрономии, 2009 г. 
Интернет-источники
8.  [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.astronet.ru/ 
9. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://asteropa.ru/krupnejshie-astronomicheskie-observatorii-mira/#izvestnye-observatorii-rossii
10. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://kosmosgid.ru/ 
11. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://cosmos-online.ru/ 
12. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/universe.html 
13. [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.astronews.ru/ 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Черные дыры»
Пояснительная записка
На занятии обучающиеся познакомятся с историей возникновения черных дыр. Узнают про их значение и роль в космосе. 
Учитель использует репродуктивные методы обучения.
Форма организации-групповая и фронтальная. 
По окончании занятия проводится рефлексия.  



ТЕМА УРОКА: Черные дыры
ЦЕЛИ УРОКА:
– изучить понятие «черная дыра», их виды, свойства и теории возникновения; 
– развивать пространственное и образное мышление; 
– воспитывать познавательную активность на занятии.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
 Устный опрос:
1. Назовите прибор для изучения небесных тел.
2. Что такое Солнце? 
3. На какие группы делятся планеты Солнечной системы?
4. Перечислите малые небесные тела?
5. Какую роль выполняют переменные звезды?
Ответы обучающихся.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Для определения темы занятия учитель предлагает ответить на вопросы:
1. Что вы видите на слайде?
2. Что вы о них знаете?
3. Опасны ли они для нас? 
Ответы обучающихся.
На все эти вопросы мы сможем ответить точно тогда, когда изучим тему сегодняшнего занятия
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний.
Впервые о черных дырах зaгoвopил Aльбepт Эйнштeйн в 1916 гoду, когда создал общую тeopию oтнocитeльнocти. Сам термин возник в 1967 гoду блaгoдapя Джoну Уилepу. A первую черную дыру «заметили» 1971 гoду. 
Различают три типа черных дыр: чepныe дыpы звeзднoй мaccы, сверхмассивные и чepныe дыpы cpeднeй мaccы (Приложение 2).
Обратите внимание на внешний облик Чёрной дыры. Она способна искривлять пространство рядом с собой. Учёные считают, что чёрная дыра способна искривлять не только пространство, но и время.
Учёные утверждают, что чёрные дыры движутся примерно по тем же самым траекториям, по которым двигались те звёзды, которые их породили. Однако, относительно своей системы, чёрные дыры неподвижны. 
Существует несколько теорий о том, как образуется и появляется черная дыра, наиболее известная из которых – возникновение в результате гравитационного коллапса звезды с достаточной массой. Таким сжатием может заканчиваться эволюция звезд с массой более трех масс Солнца. По завершению термоядерных реакций внутри таких звезд они начинают ускоренно сжиматься в сверхплотную нейтронную звезду. Если давление газа нейтронной звезды не может компенсировать гравитационные силы, то есть масса звезды преодолевает т.н. предел Оппенгеймера – Волкова, то коллапс продолжается, в результате чего материя сжимается в черную дыру.
Второй сценарий, описывающий рождение черной дыры – сжатие протогалактического газа, то есть межзвездного газа, находящегося на стадии превращения в галактику или какое-то скопление. В случае недостаточного внутреннего давления для компенсации тех же гравитационных сил может возникнуть черная дыра.

IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнение заданий 51 и 52 из рабочей тетради. 
Б) Запишите в тетради теории возникновения черных дыр. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, найти в источниках про ученых-астрономов, которые изучали черные дыры.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
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Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.

Интернет-источники
3.  [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/zagadochnyie-chernyie-dyiryi.html 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/vremya-zhizni-zvezd.html 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Разновидности черных дыр»
Пояснительная записка
Для закрепления теоретических знаний по теме «Черные дыры» учитель предлагает посмотреть видео. 
Обучающимся необходимо выполнить ряд заданий. 
Обучающиеся выполняют задания творческого характера. 
Учитель применяет репродуктивные методы обучения.
Форма организации на занятии- групповая и фронтальная.
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Обязательное проведение рефлексии. 






ТЕМА УРОКА: Разновидность черных дыр
ЦЕЛИ УРОКА:
· закрепить знания о черных дырах, их свойствах и способах возникновения;
· развить логическое мышление, творческие способности;
· сформировать объективное отношение к результатам своей деятельности.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Просмотр видео.
Что нового вы узнали из этого видеоролика про черные дыры?
Разделяете ли вы мнение ученых? 
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут).
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
 Ответы обучающихся.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ ЗНАНИЙ (25 мин)
Наша сегодня с вами задача попытаться раскрыть некоторые тайны Черных дыр. Помочь ученым-астрономам в их сложной работе.
Для этого класс делится на 4 команды космического корабля. Каждая команда придумывает себе название и выбирает капитана своего корабля. Выигрывает та команда, которая наберет больше всего звезд. 
А задача наша таково. Решить космические кейсы. 
Кейс. Ученые не могут понять, как именно пропадают черные дыры. Тот же Хокинг еще в 1974 году выяснил, что со временем черная дыра пропадает в окружающем пространстве — но куда она исчезает, никто не понимает. Вопрос. Как вы думаете, что происходит с черной дырой? Принимаются самые необычные идеи. Можно использовать подручные материалы. 
На обсуждение 5-7 минут. 
Затем представитель каждой космической команды выдвигает их идеи. Обосновывает, презентует. 
Кейс. Еще одна необъяснимая особенность этих странных космических образований заключается в их способности замедления течения самого времени. Теоретически, у самого горизонта событий черной дыры время для космонавта будет двигаться так быстро, что он может переместиться в будущее. Вопрос. Каким образом Черные дыры влияют на течение времени?
На обсуждение 5-7 минут. 
Затем представитель каждой космической команды выдвигает их идеи. Обосновывает, презентует. 
Кейворд. Расшифровать кейворд. Замените числа на буквы, и вы узнаете названия, которые связаны с космосом. Каждой цифре соответствует лишь одна буква (а каждой букве, соответственно, лишь одна цифра).
(Приложение 2).
За каждое угаданное слово- команда получает звезду. 
Сделать логотип одного из вида черной дыры. Оценивается оригинальность и творческий подход. 
Ну что ж, ребята, я думаю мы неплохо помогли астрономам, пора подсчитать заработанные звезды.
Подсчет звезд. Подведение итогов.
V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (3 минуты)
В рабочей тетради выполнить задание 53 из рабочей тетради.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут)
3. Изучение нового материала (5 минут) 
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5. Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (3 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
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Приложение № 2
Расшифровать кейворд. Нужно заменить числа на буквы, и вы узнаете названия, которые связаны с космосом. Каждой цифре соответствует лишь одна буква (а каждой букве, соответственно, лишь одна цифра).
[image: s76841735]

Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Сурдин В.Г. Большая энциклопедия астрономии: более 2 500 астрономических терминов: самое полное современное издание / Владимир Сурдин. - обновл. и доп. изд. - Москва: Эксмо, 2012 г. 

Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа:  https://yandex.ru/video/preview/?filmId=152916516373137060&from=tabbar&parent-reqid=1607961715171029-489472317801501346146568-prestable-app-host-sas-web-yp-109&text=черные+дыры+конспект+урока 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа:  https://spacegid.com/zagadochnyie-chernyie-dyiryi.html

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Наша Галактика»
Пояснительная записка
На занятии учитель знакомит обучающихся с понятием «Галактика», рассказывает об истории их возникновения, про их структуру. К повествованию про Млечный путь показан видеоролик.
Учитель использует на занятии репродуктивные и проблемно-поисковые методы обучения.
Форма организации на занятии- групповая и фронтальная. 
Для первичной проверки полученных знаний обучающиеся выполняют задания из рабочей тетради. 
По окончании занятия проводится рефлексия.  


ТЕМА УРОКА: Наша Галактика
ЦЕЛИ УРОКА:
– изучить строение и виды Галактик; 
– развить познавательный интерес к предмету; 
– сформировать положительную мотивацию к процессу обучения.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания.
 Выполнение задание из рабочей тетради
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Для определения темы занятия учитель предлагает ответить на вопросы:
1. Что вы видите на слайде?
2. Как вы думаете, из чего состоит Галактика?
Ответы обучающихся.
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний 
Галактика – это гигантская звёздная система, состоящая приблизительно из 200 млрд. звёзд (в их число входит и наше Солнце). В ней также содержится значительное количество газа и пыли. Галактика пронизана магнитными полями, заполнена частицами высоких энергий. 
Мир галактик необъятен. Много лет американский ученый Эдвин Хаббл изучал галактики и классифицировал их по внешнему виду. Он выделил три вида: спиральные, эллиптические и неправильные галактики.
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Рисунок 7. Строение Галактики
Астрономы считают, что все видимые в настоящее время галактики составляют часть Метагалактики – так принято называть всю наблюдаемую область Вселенной. Возможно, и сама Метагалактика, в свою очередь, лишь составляющая еще более огромной системы и таких образований во Вселенной бесчисленное множеств.
Просмотр видео
В ясную безлунную ночь, вдали от городских огней, на небе отчетливо видна серебристая туманная полоса, рассекающая его надвое. Это МЛЕЧНЫЙ путь.
Млечный Путь – Полоса туманного света, опоясывающая небо, которая образуется светом огромного количества звезд нашей Галактики, возраст которой около 15 млрд. лет (Приложение 2).
Галактику Млечный Путь относят к классу спиральных систем; ее населяют по разным оценкам от 200 млрд. звезд до триллиона, а также многочисленные газопылевые облака.
Большая часть звезд и практически все межзвездное вещество сосредоточены в диске диаметром около 120 000 световых лет и толщиной около 1000 световых лет. В центре диска расположено шарообразное уплотнение диаметром около 30 тыс. световых лет; астрономы называют его английским по происхождению словом «балдж».  
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнение заданий 54 и 55 из рабочей тетради. 
Б) Выполнение задания 56 из рабочей тетради. Устный опрос.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, подготовить сообщения на тему «Туманность Андромеды», «Крабовидная туманность».
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
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Млечный путь
Приложение №3

[bookmark: _Toc58515587]Задания к уроку 29
Задание 54. Зарисуйте в тетради строение Галактики, подпишите ее каждую составляющую.
Задание 55.  Заполните пропуски. 
Звездные скопления – _____________________________________________. В будущем скопление стареет и разрушается под действием ____________ и ____________ сил (рассеянное разрушается быстрее). Открыл скопления _____________________________ с 1775г по 1790г (более 250 и составил три каталога).
Задание 56. Ответьте на вопросы.
1. Что такое Галактика?
2. Кто классифицировал галактики?
3. Назовите виды галактик?
4. Откуда произошло название Млечный путь?
5. К какому виду галактик относится наша Галактика?
6. Дайте характеристику Галактики?
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://yandex.ru/video/preview/?filmId=2754999699470996945&from=tabbar&text=наша+галактика  
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/vremya-zhizni-zvezd.html
МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Мир Галактик»
Пояснительная записка
Для закрепления теоретических знаний по теме «Наша Галактика» обучающиеся выполняют практические задания.  
Обучающиеся выполняют задания творческого характера. 
Учитель применяет репродуктивные методы обучения.
Форма организации на занятии: групповая, фронтальная и индивидуальная (работа по карточкам).
Занятие сопровождается презентацией, на слайдах которой представлены задания для выполнения. 
Обязательное проведение рефлексии. 

ТЕМА УРОКА: Мир Галактик
ЦЕЛИ УРОКА:
· Закрепить знания о Галактиках, систематизировать знания о ее строении и особенностях
· Развивать пространственное воображение, творческие способности;
· Воспитывать уважительное отношение ко мнению другого человека, объективное отношение к результатам своей деятельности
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ карточки с индивидуальным задание
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания (Доклады обучающихся).
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (5 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1). 
 Астрономический ребус (Ответ: Галактика).
Ответы обучающихся
Краткая теория
Галактика – это гигантская звёздная система, состоящая приблизительно из 200 млрд. звёзд (в их число входит и наше Солнце). В ней также содержится значительное количество газа и пыли; Галактика пронизана магнитными полями, заполнена частицами высоких энергий 
Мир галактик необъятен. Много лет американский ученый Эдвин Хаббл изучал галактики и классифицировал их по внешнему виду. Он выделил три вида: спиральные, эллиптические и неправильные галактики.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ ЗНАНИЙ (25 минут)
Порядок проведения работы.
1. Перед вами представлен Мир Галактик. Ваша задача указать все объекты, которые представлены, отметить их разноцветными карандашами, фломастерами и сделать обозначения к каждому объекту Галактики (Приложение 2).
2. Перед вами вид Галактики, вид с ребра. Указать все элементы Галактики. Назовите тип Галактики. 

[image: hello_html_m1dc04c4e]

3. Задания по карточкам.
	№ п/п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Как при наблюдении отличить комету без хвоста от обычной туманности?
	

	2
	Почему старые звезды спиральных галактик образовывают сферическую подсистему, а молодые – тонкий вращающийся диск?
	

	3
	Какие галактики видны невооруженным глазом?
	

	4
	Почему в веществе самых старых звезд галактики очень мало тяжелых элементов, а в веществе самых молодых, наоборот, повышенное их содержание?
	

	5
	Каких звезд больше всего в галактиках?
	


V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (3 минуты)
[bookmark: _Toc58020823][bookmark: _Toc58083169][bookmark: _Toc58515284][bookmark: _Toc58515588]Подготовить доклады на тему «Галактика медузы ESO 137-001», «Космический головастик», «Цветущая галактика ESO 381-12»
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материла (5 минут). 
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5.Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (3 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
Астрономический ребус

[image: 12-025]

Приложение 2
Задания к уроку 30
Перед вами представлен Мир Галактик. Ваша задача указать все объекты, которые представлены, отметить их разноцветными карандашами, фломастерами и сделать обозначения к каждому объекту Галактики
[image: Raskrasil-kosmos-24]
Мир Галактик
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/galaktika-mlechnyiy-put.html 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/galaktiki-vselennoi/mlechnyiy-put/ 
МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Типы Галактик»
Пояснительная записка
На занятии учитель знакомит обучающихся с классификацией Галактик.
Учитель использует на занятии репродуктивные и частично-поисковые методы обучения.
Форма организации на занятии – групповая и фронтальная. 
Для первичной проверки полученных знаний обучающиеся выполняют практические задания.  
По окончании занятия проводится рефлексия.  

ТЕМА УРОКА: Типы Галактик
ЦЕЛИ УРОКА:
–  дать представление об основных классах галактик (эллиптических, линзовидных, спиральных, неправильных, и т.д.), их структуре, составе, физических характеристиках; 
– анализировать и систематизировать информацию, использовать обобщенные планы изучения космических объектов, процессов и явлений, делать выводы;
– сформировать убежденность в возможности познания законов природы;
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Доклады обучающихся.
Б) Устный опрос:
1. Как называется наша Галактика?
2. Из чего состоит Млечный Путь?
3. К какому виду Галактик относится Млечный Путь?
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока. 
Для определения темы занятия учитель предлагает ответить на вопросы
1. Что вы видите на слайде?
2. Кто классифицировал Галактики?
3. Чем они отличаются друг от друга?
Ответы обучающихся.
На все эти вопросы сможем ответить, когда ознакомимся с материалом сегодняшней темой. 
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний 
Мир галактик необъятен. Много лет американский ученый Эдвин Хаббл изучал галактики и классифицировал их по внешнему виду. Он выделил три вида: спиральные, эллиптические и неправильные галактики. (Приложение 1)
Спиральные галактики – самый многочисленный тип галактик. К нему относятся наша Галактика и гигантская туманность Андромеды, удаленная от нас примерно на 2 млн. св. лет. Подобные звездные системы состоят как бы из двух частей – центральной сферы и диска. Если посмотреть на нее «Сверху», то можно заметить, что из сферы выходят несколько спиралей. Самые яркие и массивные звезды галактики находятся в спиральных рукавах; а между ними и слабые и маломассивные желтые и красные звезды. У галактик, как и у звезд и планет, есть спутники. Например, галактика «Водоворот» имеет на конце одной из ветвей небольшую галактику – спутник, который обращается относительно центра материнской галактики.
Эллиптические галактики имеют вид шара, а иногда напоминают лимон. Их яркость плавно уменьшается от центра к краям (они составляют примерно 25% от всех галактик). По размерам эти галактики очень разнообразны – среди них встречаются и гиганты, и карлики. Большинство эллиптических галактик практически не имеет в своем составе межзвездного газа. Население этих галактик – старые звезды, подобные Солнцу или менее массивные. Цвет у эллиптических галактик красный.
Для Неправильных галактик характерна неправильная, «размытая» клочковатая структура и отсутствие четко выраженного центрального ядра. Неправильные галактики, не обнаруживая интересных закономерностей в своем строении, имеют, как правило, небольшие массу и размер. В таких звездных системах содержится много газа – до 50% общей массы. (К этому классу принадлежит примерно 5 % галактик).
Просмотр видео.
1 января 1925г Эдвин Поуэлл ХАББЛ (1889-1953, США) сообщает об открытии других галактик на примере М31 Адромеды.
Невооруженному глазу на небе доступно всего три галактики – туманность Андромеды в северном полушарии и более близкие к нам Большое и Малое Магеллановы Облака – в южном. Э.П. Хаббл в 1925 году впервые разработал первую классификацию галактик по формам: Е – эллиптические, S – спиральные, I – неправильные (иррегулярные), а в 1936 г. усовершенствовал свою классификацию. Классификация отражает эволюцию галактик: возникая как сферические, они сильно вытягивались в эллиптические, превращаясь в спиральные с перемычками или без.
На самом деле никакой эволюции в классификации нет. В центре многих галактик находятся сверхмассивные черные дыры.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (9 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнение заданий 57, 58 59 из рабочей тетради.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Повторить пройденный материал, выполнить задание 60 из рабочей тетради, подготовиться к тестированию.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут)
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: 0004-003-]


[image: виды галактик]
Виды Галактик
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://www.youtube.com/watch?v=YVynTDiet7E 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/galaktiki-vselennoi/mlechnyiy-put/

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Галактики»
Пояснительная записка
Для выявления уровня освоенных знаний по теме «Галактики» учитель предлагает выполнить обучающимся ряд практических заданий и тестовые задания.   
Форма организации на занятии: фронтальная и индивидуальная. 
Обязательное проведение рефлексии. 






ТЕМА УРОКА: Галактики
ЦЕЛИ УРОКА:
· проверить уровень усвоенных знаний по теме «Галактики»;
· развить умение анализировать, сравнивать и делать выводы;
· сформировать объективное отношение к результатам своей деятельности.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ тестовые задания
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии. 
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (6 минут) 
Проверка домашнего задания.
А) Выполнение задания из рабочей тетради.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (6 минут) 
Определение темы и целей занятия.
Находящаяся примерно в 12,2 миллиардах световых лет от Земли, галактика "бэби-бум" была обнаружена в 2008 году. Получила она свое прозвище из-за того, что в ней невероятно быстро рождаются новые звезды –примерно каждые 2 часа. 
К примеру, в Млечному Пути новая звезда появляется в среднем каждые 36 дней.
Задание 61 из рабочей тетради. 
Заполните таблицу, содержащую сведения о видах Галактик.
 
	Вид
	Основной признак

	 
	Спиральные рукава

	 
	Бар

	 
	Форма от шара до сплюснутой

	 
	Нет определенной формы


IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ ЗНАНИЙ (25 минут)
Задание 62 из рабочей тетради. Выполнение теста (20 минут).
1.Что тянется серебристой полосой по обоим полушариям звездного неба, замыкаясь в звездное кольцо?
А. Планеты.
Б. Туманность.
В. Млечный Путь. 
Г. Солнечная система.
2. В каком году и кем было установлено, что Млечный Путь состоит из колоссального множества очень слабых звёзд?
А. В 1512 году Николаем Коперником.
Б. В 1545 году Николаем Коперником.
В. В 1713 году Галилео Галилеем.
Г. В 1610 году Галилео Галилеем. 
3. Сколько звезд в Галактике?
А. 900 млрд.
Б. 200 млрд. 
В. 600 млрд.
Г. 100 млрд.
4. Где расположен центр нашей Галактики?
А. В созвездии Стрельца. 
Б. В созвездии Лебедя.
В. Оба ответа правильны.
Г. Нет правильного ответа.
5. К какому виду галактик относится наша Галактика?
А. Эллиптическая.
Б. Спиральная. 
В. Неправильная.
Г. Линзовидная.
6. От какого древнегреческого слова происходит слово «галактика»?
А. Дорога.
Б. Звезда.
В. Сосуд.
Г. Молоко.
7. Что из этого встречается у некоторых галактик?
А. Штанины.
Б. Рукава.
В. Воротники.
Г. Плечи.
8. Что находится в центре Млечного Пути?
А. Красный гигант.
Б. Солнечная система.
В. Сверхмассивная черная дыра. 
Г. Туманность.
9. Какая галактика в будущем может поглотить Млечный Путь?
А. Большое Магелланово Облако.
Б. Галактика «Вертушка».
В. Галактика «Водоворот».
Г. Галактика Андромеды.
10. Диаметр нашей Галактики составляет
А. 100 тыс. св. лет.
Б. 50 тыс. св. лет.
В. 200 тыс. св. лет.
Г. 500 тыс. св. лет.
11. Какой гигантской галактикой в будущем может быть поглощен Млечный Путь:
А. Галактикой Треугольника.
Б. Галактикой Андромеды.
В. Большим Магеллановым Облаком.
12. В какой области Млечного Пути располагается Солнце:
А. Рукав Стрельца.
Б. Рукав Ориона.
В. Рукав Персея.
13. В чем измеряется расстояние между галактиками:
А. Световой год.
Б. Век.
В. Обычный год.
14. Галактики вращаются вокруг:
А. Звезд.
Б. Планет.
В. Общего центра тяжести.
15. Структура нашей Галактики (Млечный путь), она состоит из:
А. Диск, Ядро, Гало.
Б. Диск, Ядро, Рукава, Гало.
В. Диск, Рукава, Гало.
Г. Ядро, Диск.
Критерии оценки тестовых заданий
	Количество правильных ответов
	Оценка

	14-15 ответов
	5 (отлично)

	12-13 ответов
	4 (хорошо)

	10-11 ответов
	3 (неудовлетворительно)

	Менее 9 ответов
	неудовлетворительно


Проведение самоконтроля. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI.  ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (3 минуты)
Повторить материал по теме «Галактика». 
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (6 минут).
3. Изучение нового материла (6 минут). 
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (25 минут).
5.Рефлексия (2 минуты).
6. Домашнее задание (3 минуты).
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/galaktika-mlechnyiy-put.html 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/galaktiki-vselennoi/mlechnyiy-put/ 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе

Астрономия
На тему:
«Современная космология»
Пояснительная записка
На занятии учитель знакомит обучающихся с понятием «космология», рассказывает об основных направлениях и концепция современной космологии.  
Учитель использует на занятии репродуктивные и проблемно-поисковые методы обучения
Форма организации на занятии- групповая и фронтальная. 
Для первичной проверки полученных знаний обучающиеся выполняют задания из рабочей тетради. 
По окончании занятия проводится рефлексия.  














ТЕМА УРОКА: Современная космология
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с концепциями современной космологии; 
– развить познавательный интерес к предмету; 
– сформировать положительную мотивацию к процессу обучения.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
Выполнение задание из рабочей тетради.
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1)
Для определения темы занятия учитель предлагает ответить на вопросы:
– Что такое Метагалактика? Какие характеристики (размеры, возраст, основные элементы системы) и свойства Метагалактики вы знаете? Какую структуру она имеет?
– Что такое Мини-Вселенная? Какие ее характеристики и свойства вы знаете?
– Что такое Вселенная? Что вы знаете о Вселенной?
Ответы обучающихся.
На все эти вопросы более точно и глубоко ответит нам космология. 
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний. 
Космология – раздел астрономии, исследующий происхождение, основные физические характеристики, свойства и эволюцию Вселенной. Теоретической основой космологии являются современные физические теории и данные астрофизики и внегалактической астрономии.
Прежде чем перейти к современным достижениям в области космологии, стоит сказать о некоторых других этапах исследований. В первую очередь нужно отметить труды Николая Коперника (15 век). В своих работах он обобщил все накопленные за прошлые периоды знания. Сюда же вошли труды Аристарха Самосского, Леонардо да Винчи, Гераклита и Кузо. Основой идеи стало то, что Солнечная система была инерциальной. То есть, в центре находилось Солнце, вокруг которого двигались планеты, в том числе и Земля.
Несколько позднее свой вклад в космологию внес Кеплер. В конце концов, он основал три важнейшие теории. На самом деле именно их впоследствии использовал Ньютон для законов динамики. Другие наиболее существенные открытия произошли в 20 веке. Как мы уже упоминали выше, первыми своими наработками поделились Эйнштейн, Фридман и Хаббл. Далее Фриц Цвикки выдвигает идею о существовании определенного вещества, которое не реагирует с электромагнитным излучением, но участвует в гравитационном воздействии. Его решили назвать темной материей.
Следующими выделились Гамов (с теорией горячей Вселенной), Пензиас и Вилсон (которые открыли изотропный источник помех в радиодиапазоне).
Просмотр видео.
В заключении можно сказать что физические законы достаточно плотно связаны с космологией. Так как многие результаты и доказательства теорий были обоснованы именно с физической точки зрения.

IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнение задания 64 из рабочей тетради. 
Б) Выполнение задания 65 из рабочей тетради.  Устный опрос:
1. Что такое Галактика?
2. Что изучает космология?
3. Назовите основные различия между астрономией и космологией?
4. Перечислите концептуальные теории космологии.
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, подготовить доклад на тему «Теория Большого взрыва», выполнить задание 66 из рабочей тетради.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты). 
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: Vselennaya-2]
Вселенная
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В.Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.

Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://kosmosgid.ru/astronomiya/kosmologiya/sovremennaya-kosmologiya 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/cosmology 
5. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://youtu.be/srfT0pmcAYA 


МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«История Вселенной»
Пояснительная записка
На занятии учитель знакомит обучающихся с эволюцией Вселенной, с этапами ее возникновения, обучающиеся обсуждают теории возникновения Вселенной. 
Учитель использует на занятии репродуктивные и проблемно-поисковые методы обучения
Форма организации на занятии: групповая и фронтальная. 
Для первичной проверки полученных знаний обучающиеся выполняют задания из рабочей тетради. 
По окончании занятия проводится рефлексия.  




ТЕМА УРОКА: История Вселенной
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с теорией возникновения Вселенной; 
– развить познавательный интерес к предмету; 
– сформировать положительную мотивацию к процессу обучения.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания.
А) Выполнение задания из рабочей тетради.
Б) Устный опрос:
1. Что изучает современная космология?
2. Чем она отличается от науки астрономия?
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока. 
Для определения темы занятия учитель предлагает ответить на вопросы:
1. Как вы думаете, на что похожа Вселенная? Какой она формы? 
2. Считаете ли вы, что Вселенная вечная? 
3. Как вы думаете, что ждет Вселенную в дальнейшем?
Ответы обучающихся.
На все эти вопросы попробуем вместе ответить на сегодняшнем занятии 
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний. 
          Само слово «Вселенная» происходит от латинского «universum». Впервые его использовал Цицерон, а уже после него оно стало общепринятым у римских авторов. Понятие обозначало мир и космос. 
В современном понятии вмещают все, что существует во Вселенной – наша система, Млечный Путь и прочие структуры. Также сюда входят все виды энергии, пространство-время и физические законы.
Теории происхождения Вселенной:
· Креационизм: все создал Господь Бог;
· Теория Большого Взрыва (модель горячей Вселенной);
Доклад учащегося на тему «Теория Большого взрыва».
· Модель расширяющейся Вселенной;
· Теория струн.
Эволюция Вселенной (Приложение 1). 
Структура и форма Вселенной (Приложение 1).
Ученые составили три варианта структур, которым может подчиняться пространство вокруг:
· Открытая по форме похожа на седло и не имеет границ, такая структура не может растягиваться в пространстве бесконечно и должна обязательно остановиться;
· Плоская представляет собой квадрат, который может увеличиваться бесконечно;
· Закрытая похожа на замкнутую сферу, которая не может расти бесконечно, однако исследователи отмечают, что это может произойти через «неограниченное» количество времени.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнение задания 67   из рабочей тетради. 
Б) Выполнение задания 68   из рабочей тетради. Устный опрос: 
1. Кто впервые использовал понятие «Вселенная»?
2. Что в себя включает Вселенная?
3. Перечислите теории возникновения Вселенной. 
4. Предположительно, сколько лет назад возникла Вселенная?
5. Какую форму имеет Вселенная?
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект. Подготовиться к итоговому контролю.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: img4]
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Будущее Вселенной
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В.Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://kosmosgid.ru/astronomiya/kosmologiya/sovremennaya-kosmologiya 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://asteropa.ru/stroenie-i-evolyuciya-vselennoj/   

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Темные материи»
Пояснительная записка
На занятии учитель знакомит обучающихся с темной материей и темной энергией, рассказывает об их роли и значении во Вселенной.
Учитель использует на занятии репродуктивные и проблемно-поисковые методы обучения.
Форма организации на занятии: групповая и фронтальная. 
Для первичной проверки полученных знаний обучающиеся выполняют задания из рабочей тетради. 
По окончании занятия проводится рефлексия.  











ТЕМА УРОКА: Темная материя
ЦЕЛИ УРОКА:
– познакомить обучающихся с понятием «темная материя», «темная энергия»; 
– развить пространственное воображение и творческое мышление; 
– сформировать чувство ответственности и исполнительности на занятиях по астрономии.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ: нет
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: открытия «новых» знаний
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА (7 минут) 
Проверка домашнего задания. 
А) Выполнение задания из рабочей тетради.
Б) Устный опрос:
1. Кто первым ввел понятие «Вселенная»?
2. Перечислите теории возникновения Вселенной?
3. Как давно возникла Вселенная?
4. Какое будущее ждет Вселенную?
III. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА (25 минут)
Определение темы и целей урока (Приложение 1).
Для определения темы занятия учитель предлагает ответить на вопросы:
1. Как вы думаете, что изображено на слайде?
2. Какова их роль во Вселенной?
Ответы обучающихся.
На все эти вопросы попробуем вместе ответить на сегодняшнем занятии 
Учитель озвучивает тему и цели занятия.
Получение новых знаний.
Просмотр видео. 
Согласно космологическим теориям современности, наша Вселенная состоит всего из 5% обычной, так называемой барионной материи, которая образует все наблюдаемые объекты; 25% темной материи, регистрируемой благодаря гравитации, и темной энергии, составляющей целых 70% от общего объема.
Темная материя представляет собой субстанцию, состоящую, скорее всего, из новых, еще неизвестных в земных условиях частиц и обладающую свойствами, присущими самому обыкновенному веществу.
Темная энергия представляет собой еще более необычную субстанцию, чем та же темная материя. Она не обладает способностью собираться в сгустки, в результате чего равномерно распределена абсолютно по всей Вселенной. Но самым необычным ее свойством на данный момент является антигравитация.
Одним из предполагаемых кандидатов на роль темной энергии является вакуум, плотность энергии которого остается неизменной в процессе расширения Вселенной и подтверждает тем самым отрицательное давление вакуума. Другим предполагаемым кандидатом является «квинтэссенция» – неизведанное ранее сверхслабое поле, якобы проходящее через всю Вселенную. Также имеются и другие возможные кандидаты, но не один из них на данный момент так и не поспособствовал получению точного ответа на вопрос: что же такое темная энергия? Но уже сейчас понятно, что темная энергия представляет собой что-то совершенно сверхъестественное, оставаясь главной загадкой фундаментальной физики XXI века.
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (7 минут)
Закрепление изученного материала. 
А) Выполнение задания 60 и 70 из рабочей тетради. 
Б) Выполнение задания 71 из рабочей тетради. Устный опрос. 
V. РЕФЛЕКСИЯ (1 минута)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
VI. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ (2 минуты)
Выучить конспект, подготовиться к итоговому контролю знаний.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Проверка пройденного материала (7 минут).
3. Изучение нового материала (25 минут).
4. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (7 минут).
5.Рефлексия (1 минута).
6. Домашнее задание (2 минуты).
Приложение № 1
Информационные слайды
[image: темная материя]
Пример темной материи

[image: Raspredelenie-e`nergii-vo-Vselennoy]
Распределение энергии во Вселенной
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н. Н. / Сурдин В. Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Астрономия. Энциклопедия. Москва, «РОСМЭН», 2011 г.
Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://spacegid.com/zagadochnaya-i-nevidimaya-temnaya-energiya-i-materiya.html  
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://asteropa.ru/stroenie-i-evolyuciya-vselennoj/   
5. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://yandex.ru/video/preview/?filmId=6563600680369257325&from=tabbar&p=1&reqid=1608039972147629-556105022863413024800154-vla1-4120&suggest_reqid=109332221160552318000083787395415&text=темная+материя+и+темная+энергия 

МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА
УРОКА
по программе
Астрономия
На тему:
«Этапы освоения Космоса»
Пояснительная записка
Для закрепления и проверки уровня освоенных теоретических знаний учитель проводит в игровой форме практическое занятие. 
Задания творческого и познавательного характера. 
Форма организации на занятии: групповая.
По окончании занятия проводится рефлексия.  












ТЕМА УРОКА: Этапы освоения космоса
ЦЕЛИ УРОКА:
–  закрепить знания и Вселенной, Космосе, Солнечной системе;  
– развивать творческое мышление, умение выделять основное из источника, умение работать с интернет-источниками;
– воспитание уважительного отношения к сверстникам, к чужому мнению, объективная оценка своей деятельности.
НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ: презентация, видеоролик
РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ вопросы для кроссворда
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА: компьютер, проектор
ВИД УРОКА: урок рефлексии 
ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ УРОКА: 45 минут
ХОД УРОКА:
I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ (3 минуты)
Приветствие. Проверка присутствующих на занятии.
II. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИЛА (5 минут)
Определение темы и целей занятия. 
Иccлeдoвaниe кocмoca – дeтaльнaя xpoнoлoгия кocмичecкиx нaблюдeний и зaпуcкoв пo гoдaм и пepиoдaм c фoтo, иccлeдoвaтeлями, нaзвaниями миccий и aппapaтoв. 
Eщe в дaвниe вpeмeнa, кoгдa люди вcмaтpивaлиcь в звeзднoe нoчнoe нeбo, oни cтpeмилиcь узнaть, чтo жe пpячут зa coбoй эти пpeкpacныe cвeтилa. Эпoxa peнeccaнca или эпoxa вoзpoждeния, кoгдa нaблюдaлcя pывoк в paзвитии нaук и бoльшиx дocтижeний, пoдapилa чeлoвeчecтву тeлecкoп. Teлecкoп пoзвoлил бoлee тoчнo изучaть acтpoнoмичecкиe явлeния. Ho мaкcимaльнoгo pacцвeтa этa cфepa дocтиглa в двaдцaтoм cтoлeтии. 
Пepвыe кocмичecкиe paкeты, a зaтeм cпутники и пepвыe, c пилoтaми, кocмичecкиe пoлeты, ocущecтвили мeчту чeлoвeчecтвa дoбpaтьcя дo кocмoca. Этo дaлo вoзмoжнocть людям изучaть пoвepxнocти дpугиx плaнeт, дpугиe миpы и пpocтpaнcтвa. 
III. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА И ОТРАБОТКА ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ (35 минуты)
Юные астрономы, мы проделали недолгий, но очень плодотворный путь по изучению Космоса. Наши экипажи возвращаются на Землю. Но я уверена, что многие из вас хотели бы продолжить наше путешествие. Узнать еще намного больше. Сегодня у нас есть возможность, продемонстрировать те знания, которые мы получили по ходу изучения астрономии, а может и еще что-то успеть узнать. Экипажи, готовы ли вы еще поработать?
Класс делится на 3(4) команды (экипажа). 
Для повышения мотивация в работе за выполнение каждого задания экипаж получает звезды. 
Задание 72. Перед вами QR- коды, нужно раскодировать информацию и заполнить таблицу. Время выполнения 10 минут. (Приложение 1) (Приложение 2).
 	
Задание 73. Контрольный Тест по вариантам
Вариант - 1
1. Астрономия – это…
а) максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы;
б) наука о строении, движении, происхождении и развитии небесных тел, их систем и всей Вселенной в целом;
в) наука, изучающая законы строения материи, тел и их систем;
г) наука о материи, ее свойствах и движении, является одной из наиболее древних научных дисциплин.
2. 1 астрономическая единица равна…
а) 150 млн.км; б) 3,26 св. лет; в) 1 св. год; г) 100 млн. км.
3. Основным источником знаний о небесных телах, процессах и явлениях, происходящих во Вселенной, являются…
а) измерения; б) наблюдения; в) опыт; г) расчёты.
4. В тёмную безлунную ночь на небе можно увидеть примерно…
а) 3000 звёзд; б) 2500 звёзд; в) 6000 звёзд; г) 25000 звёзд.
5. Небесную сферу условно разделили на…
а) 100 созвездий; б) 50 созвездий; в) 88 созвездий; г) 44 созвездия.
6. К зодикальным созвездиям НЕ относится…
а) Овен; б) Рак; в) Водолей; г) Большой пёс.
7. Ось мира пересекает небесную сферу в точках, которые называются…
а) зенитом и надиром; б) полюсами мира;
в) точками весеннего и осеннего равноденствия; г) кульминациями.
8. Плоскость, проходящая через центр небесной сферы и перпендикулярная отвесной линии, называется…
а) физическим горизонтом; б) математическим горизонтом;
в) поясом зодиака; г) экватором.
9. Период обращения Луны вокруг Земли относительно звёзд называется…
а) синодическим месяцем; б) лунным месяцем;
в) сидерическим месяцем; г) солнечным месяцем.
10. Фазы Луны повторяются через….
а) 29,53 суток; б) 27,21 суток; в) 346, 53 суток; г) 24,56 суток.
11. Кто из учёных открыл законы движения планет?
а) Галилей; б) Коперник; в) Кеплер; г) Ньютон.
12. Какие планеты могут находиться в противостоянии?
а) нижние; б) верхние; в) только Марс; г) только Венера.

13. Промежуток времени, в течение которого планета совершает полный оборот вокруг Солнца по орбите, называется…
а) сидерическим периодом; б) синодическим периодом.
14. В какую группировку звёзд на диаграмме Герцшпрунга-Рассела входит Солнце?
а) в последовательность сверхгигантов;
б) в последовательность субкарликов;
в) в главную последовательность;
г) в последовательность белых карликов.
15. Когда всё ядерное топливо внутри звезды выгорает, начинается процесс…
а) постепенного расширения; б) гравитационного сжатия;
в) образования протозвезды; г) пульсации звезды.
Вариант- 2
1. Вселенная – это…
а) наука о строении, движении, происхождении и развитии небесных тел, их систем и всей Вселенной в целом;
б) наука, изучающая законы строения материи, тел и их систем;
в) максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы;
г) наука о материи, ее свойствах и движении, является одной из наиболее древних научных дисциплин.
2. Оптический телескоп, в котором для собирания света используется система линз, называемая объективом, называется…
а) рефлектором; б) рефрактором; в) радиотелескопом; г) Хабблом.
3. Вся небесная сфера содержит около…
а) 3000 звёзд; б) 2500 звёзд; в) 6000 звёзд; г) 25000 звёзд.

4. Видимый годовой путь центра солнечного диска по небесной сфере, называется…
а) небесным экватором; б) эклиптикой;
в) небесным меридианом; г) поясом зодиака.
5. Промежуток времени между двумя последовательными фазами Луны, называется…
а) синодическим месяцем; б) лунным месяцем;
в) сидерическим месяцем; г) солнечным месяцем.
6. Луна возвращается к одноименному узлу лунной орбиты через…
а) 29,53 суток; б) 27,21 суток; в) 346, 53 суток; г) 24,56 суток.
7. По каким орбитам движутся планеты?
а) круговым; б) гиперболическим; в) эллиптическим; г) параболическим.
8. Когда Земля вследствие своего годичного движения по орбите ближе всего к Солнцу?
а) летом; б) в перигелии; в) зимой; г) в афелии.
9. Характерные расположения планет относительно Солнца, называются…
а) соединениями; б) конфигурациями; в) элонгациями; г) квадратурами.
10. Отличие вида спектров звёзд определяется в первую очередь…
а) возрастом; б) температурой;
в) светимостью; г) размером.
11.Масса Солнца от всей массы Солнечной системы составляет…
а) 99,866%; б) 31, 31%; в) 1, 9891 %; г) 27,4 %.
12. Солнце состоит из водорода на …
а) 71%; б) 27%; в) 2%; г) 85%.
13. В центре Солнца находится…
а) зона термоядерных реакций (ядро);
б) зона переноса лучистой энергии;
в) конвективная зона;
г) атмосфера.

14. Светимостью звезды называется…
а) полная энергия, излучаемая звездой в единицу времени;
б) видимая звёздная величина, которую имела бы звезда, если бы находилась от нас на расстоянии 10 пк;
в) полная энергия, излучённая звездой за время существования;
г) видимая звёздная величина.
15. Если плоскость обращения звёзд вокруг их общего центра масс проходит через глаз наблюдателя, то такие звёзды являются…
а) визуально-двойными; б) затменно-двойными;
в) затменно-двойными; г) спектрально-двойными.
3. Самоконтроль обучающихся
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Критерии оценки тестовых заданий
	Количество правильных ответов
	Оценка

	14-15 ответов
	5 (отлично)

	12-13 ответов
	4 (хорошо)

	10-11 ответов
	3 (неудовлетворительно)

	Менее 9 ответов
	неудовлетворительно


IV.  РЕФЛЕКСИЯ (2 минуты)
Обучающиеся обмениваются результатами и выводами по изученной теме.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
1. Организационный момент (3 минуты).
2. Изучение нового материла (5 минут). 
3. Закрепление изученного материала и отработка практических умений (35 минут).
4.Рефлексия (2 минуты).
Приложение № 1
Задания к уроку 36 
заполнить таблицу
Этапы освоения космоса
	Этап
	Год
	Автор
	Что сделано?

	1
	1951
	 
	 

	2
	1957
	 
	 

	3
	1957
	 
	 

	4
	1959
	 
	 

	5
	1960
	 
	 

	6
	1961
	 
	 

	7
	1961
	 
	 

	8
	1963
	 
	 

	9
	1964
	 
	 

	10
	1965
	 
	 

	11
	1969
	 
	 

	12
	1971
	 
	 

	13
	1975
	 
	 

	14
	1978
	 
	 

	15
	1981
	 
	 

	16
	1982
	 
	 

	17
	1986
	 
	 

	18
	1988
	 
	 

	19
	1988
	 
	 

	20
	2001
	 
	 

	21
	2001
	 
	 


 
Приложение № 2  
Материал для заполнения таблицы
Paзpaбoткa шaттлoв или Space Shuttle (кocмичecкий чeлнoк) eщe бoльшe pacшиpилa плoщaдь для изучeния вceлeннoй. Opбитaльныe кocмичecкиe cтaнции пpинecли нeoцeнимую пoмoщь в нaучныx экcпepимeнтax пo иccлeдoвaнию oкoлoзeмныx пpocтpaнcтв. Boзмoжнo, oчeнь cкopo, мы cмoжeм coвepшaть кoммepчecкиe кocмичecкиe путeшecтвия нa Mapc и дaльшe. Этo дacт вaм вoзмoжнocть иccлeдoвaть кocмичecкий oкeaн, этaпы эвoлюции кocмичecкиx пpoгpaмм пo пpoдвижeнию в кocмoc и узнaть oб иcтopии изучeния Bceлeннoй. Haм нe пpивыкaть к тoму, чтo чeлoвeк в кocмoce зaкpeпилcя ужe дaвнo. 
Hижe пpeдcтaвлeнa вcя иcтopия иccлeдoвaния кocмoca пo гoдaм и пepиoдaм, гдe oтмeчeны нe тoлькo пepвыe нaблюдeния в тeлecкoп, пepвый зaпуcк cпутникa, чeлoвeкa (Юpия Гaгapинa), жeнщины (Baлeнтинa Tepeшкoвa), пepвый пoлeт нa Луну (Hил Apмcтpoнг), нo и пocлeдниe coвpeмeнныe иccлeдoвaния. Taкжe узнaйтe пoбoльшe oб изучeнии Зeмли из кocмoca и нoвыx мeтoдax ocвoeния Bceлeннoй. Пepиoды включaют и извecтную в иcтopии гoнку ocвoeния кocмoca CCCP и CШA, пpeдocтaвившую мнoжecтвo вaжныx oткpытий. 
1600 – 1960 гг. Былa издaнa книгa cэpa Иcaaкa Hьютoнa «Maтeмaтичecкиe нaчaлa нaтуpaльнoй филocoфии». Бpитaнcкий мaтeмaтик Уильям Mуp oпубликoвaл «Tpaктaт o движeнии paкeт». B пocлeдующиe вeкa, был дocтигнут знaчитeльный пpoгpecc в coздaнии пepвыx paкeт.
 1961 – 1970 гг. Дecятилeтиe шecтидecятыx – вo мнoгoм зoлoтoй вeк ocвoeния кocмoca. Этo пepвыe пилoтиpуeмыe кocмичecкиe пoлeты, aмepикaнcкиe кocмичecкиe пpoгpaммы Mercurу и Gemini и пepвaя пocaдкa нa Луну в 1969 гoду. 
1971 – 1980  гг. Этo дecятилeтиe видeлo зaвepшeниe пpoгpaммы «Aпoллoн». B ближaйшиe нecкoлькo лeт пpeoблaдaли opбитaльныe кocмичecкиe cтaнции и пepвыe кocмичecкиe зoнды, oтпpaвлeнныe иccлeдoвaть тaйны Coлнeчнoй cиcтeмы. 
1981 – 1990 гг. Bocьмидecятыe гoдa oзнaмeнoвaлиcь кocмичecкoй пpoгpaммoй Space Shuttle co вceми ee тpиумфaми и тpaгeдиями. Taкжe были cдeлaны мнoгиe удивитeльныe oткpытия в Coлнeчнoй cиcтeмe. 
1991 – 2000 гг. Дeвянocтыe гoды увидeли пpoдoлжeниe пpoгpaммы Space Shuttle и мнoгиe нoвыe миccии для изучeния Coлнeчнoй cиcтeмы. Oни тaкжe xapaктepизoвaлиcь пepвыми кoммepчecкими кocмичecкими пpoгpaммaми. 
2001 – 2010 гг. Ha pубeжe вeкoв пpoизoшлa eщe oднa тpaгeдия, пocтигшaя пpoгpaмму Space Shuttle. Пpoгpaммa в кoнeчнoм cчeтe былa зaкpытa и кoммepчecкиe кocмичecкиe кoмпaнии нaчaли бpaть нa ceбя инициaтиву пo изучeнию пpocтpaнcтвa.
 2011 – 2020 гг. Bтopoe дecятилeтиe нoвoгo вeкa oзнaмeнoвaнo кoммepчecкими кoмпaниями, гoтoвыми opгaнизoвaть путeшecтвия нa низкoй opбитe вoкpуг Зeмли. Mнoгиe нoвыe глубoкиe кocмичecкиe пpoгpaммы нaxoдятcя в cтaдии paзpaбoтки.
Список литературы
 Основная литература
1. Гомулина Н.Н. / Сурдин В.Г. Введение в астрономию, 5-7 классы, Просвещение, 2019 г.
Дополнительная литература
2. Сурдин В.Г. Большая энциклопедия астрономии [Текст]: более 2 500 астрономических терминов: самое полное современное издание / Владимир Сурдин. - обновл. и доп. изд., Москва: Эксмо, 2012. 

Интернет-источники
3. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://www.youtube.com/watch?v=YVynTDiet7E 
4. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://v-kosmose.com/galaktiki-vselennoi/mlechnyiy-put/
Методические рекомендации по выполнению
практических работ 
по программе
Астрономия
[bookmark: _Toc58437795][bookmark: _Toc63444548]Предисловие
Данные методические рекомендации разработаны для учащихся 6 класса (11-12 лет) по дисциплине «Астрономия».
В методических указаниях содержатся правила выполнения практических работ, цель выполнения работы, упражнения и задания, содержание отчета и список литературы.
Выполнение учащимися практических работ происходит в первом полугодии, в ходе которых осуществляется практическое применение полученных знаний при решении комплексных задач, связанных с реализацией Федеральной космической программы Российской Федерации.
Выполнение учащимися практических работ направлено на:
· обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам; 
· формирование умений применять полученные знания на практике,
· реализацию межпредметных связей; 
· формирование метапредметных умений. 
· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
· мотивацию образовательной деятельности учащихся на основе личностно ориентированного подхода;
· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.


[bookmark: _Toc58437796][bookmark: _Toc63444549]
1. Организация практических работ по учебной дисциплине
[bookmark: _Toc58437797][bookmark: _Toc63444550]1.1. Общие положения
[bookmark: _Toc58437798][bookmark: _Toc58437956][bookmark: _Toc63444551]Актуальность и практическая значимость методических рекомендаций по практическим работам в данной дисциплине обуславливается тем, что полученные на занятиях знания и приобретенные навыки становятся необходимой теоретической и практической основой для дальнейшего участия учащихся в космической программе, выборе будущей профессии, в определении жизненного пути.
Выполнение работ, с одной стороны, способствует успешному усвоению курса астрономии в соответствии с программой, а с другой стороны – лучшему пониманию изученных в ходе урока фактов, расширяет кругозор школьников, способствует формированию умений и навыков работы в группе.  
[bookmark: _Toc58437799][bookmark: _Toc63444552]1.2 Проведение практических работ
Практические занятия по дисциплине «Астрономия» проходят в кабинете Астрономии или компьютерном классе, в зависимости от темы и формы занятия. Каждое практическое занятие длится 45 минут (1 академический час). 
Практические занятия по данной дисциплине имеют следующие структурные элементы работы:
· организационные моменты;
· повторение пройденного материала;
· закрепление изученного материала и отработка практических умений;
· рефлексия.
Во время проведения практических занятий, преподаватель использует фронтальную, индивидуальную, групповую формы обучения. 
[bookmark: _Toc58437800][bookmark: _Toc63444553]1.3. Оформление отчета по практическим работам
1. Наименование работы и ее номер 
2. Цель работы.
3. Оборудование
4. Краткое описание работы (Рисунок, чертеж, таблица)
5.  Выводы по проделанной работе.


[bookmark: _Toc58437801][bookmark: _Toc63444554]2. Практические работы
[bookmark: _Toc63444555]Практическая работа № 1
 Астрономия и роль астрономических знаний. 
Количество часов: 45 минут (1 академический час).
Цель работы: 
–  закрепить знания учащихся о роли науки астрономии, ее связи с другими науками; проверить уровень освоенных знаний об астрономических приборах и обсерваториях; 
– развить творческое мышление; 
– воспитать уважение друг к другу.  
 Материалы и оборудование: ноутбуки с выходом в интернет, смартфоны (при наличии), картон, карандаши, ножницы, клей.
Ход практического занятия:
1. Формулирование темы и цели задания.
2. Проверка готовности учащихся к занятию. 
3. Проведение занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей программой дисциплины. Техника безопасности в компьютерном классе. 
4. Астрономический ребус.
На слайде представлен астрономический ребус. Учитель предлагает его разгадать. 
[image: 12-028]
(Ответ: Астрономия)
На предыдущих занятиях мы с вами познакомились с наукой астрономией, с ее целями и задачами. Рассмотрели некоторые астрономические приборы и обсерватории. 
Сегодня мы проверим, насколько вы усвоили пройденный материал и проявили интерес к изучаемой дисциплине. 
Для этого необходимо выполнить практическую работу, которая состоит из ряда заданий. 
Для выполнения заданий вам пригодится ваш багаж уже приобретенных знаний и дополнительный материал, который представлен на слайде. Информация закодирована. Ее необходимо раскодировать и выполнить задания. Работу выполняет каждый самостоятельно. 
[image: 6ddf6b7f234b9f1256b95e84f2ad085c][image: d5420a1020f96029b16a3f564db603a8]
Задание 1. Укажите взаимосвязь астрономии с другими науками.
	Наука
	Взаимосвязь с астрономией

	
	

	
	



Задание 2. Заполните таблицу.
	Космические явления
	Небесные явления

	
	

	
	



Задание 3. Дайте характеристику системам мира 
	Признаки для сравнения
	Геоцентрическая система
	Гелиоцентрическая система

	Автор теории
	
	

	Что в центре системы?
	
	


Задание 4. Опишите одну из известных астрономических обсерваторий.
(Работа по вариантам: Пулковская, Казанская, Байкальская) .
Задание 5. Творческое задание. Выполнение космического объекта. 
Ваша задача сконструировать космический объект, используя предложенные материалы (бумага, клей, скотч, двойной скотч, втулки от туалетной бумаги, цветная бумага, ножницы). Объект может быть как близким к реальности, так и фантастическим. 
3. Рефлексия.
Перед каждым учащимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета.
Каждый учащийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия делаем вывод, понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 



[bookmark: _Toc63444556]Практическая работа № 2
Телескопы 
Количество часов: 45 минут (1 академический час).
Цель работы: закрепить знания о телескопах, их предназначении и строении; 
– научить творчески подходить к решению проблемы,
– развить сообразительность и мышление.  
Ход практического занятия:
1. Формулирование темы и целей занятия.
2. Проверка готовности учащихся к занятию. 
3. Проведение занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей программой дисциплины.
4. Астрономический ребус.
[image: 12-035]
(Ответ:Телескоп)
Краткая теория.
Теоретическая справка
Телескоп – увеличительный прибор, позволяющий нам изучать космос. Он состоит из оптической и механической частей. Первая – это оптическая труба и установленные на нее аксессуары, которые все вместе отвечают за формирование изображения. Вторая – монтировка и штатив.
Порядок выполнения работы
Представьте себе учреждение с 25-этажный дом – это Астроцентр, который расположен на острове М. Здесь вы трудитесь в качестве учёных, ассистентов и руководителей. Для вас Международный астрономический союз (далее МАС) подготовил ряд поручений. Выполняя их, вы проявите свои умения и навыки. Я буду передавать поручения МАС и координировать действия. За каждое верное полностью или частично выполненное поручение команда получает жетоны. Каждый из вас попробует согласовать действия с коллегами, принять решение и взять ответственность на себя. Ваша задача – распределить работу между всеми участниками. Приступим!
Первое поручение: «В Астроцентр привезли разобранные телескопы, их необходимо собрать».  Каждая команда получает части телескопа. Нужно на примере телескопа, который находится в кабинете, собрать его модель. 
[image: 590]
Рисунок 3. Модель телескопа
Кто верно собрал модель телескопа, тот прикрепляет его детали на магнитную доску. 
Представитель каждой команды рассказывает про устройство телескопа, его предназначение. 
Поручение 2. Поиск звезд и созвездий.
Просмотр видеозаписи о телескопах Сурдина В. Г., советского и российского астронома и популяризатора науки.
Поручение 3. МАС просит помочь запустить ракету, для этого необходимо пройти тест.  
1. Кто из учёных первым создал телескоп?
Варианты ответов:
1) Г. Галилей.
2) И. Липперсгей.
3) И. Ньютон.
4) И. Кеплер.
2. Телескопы применяют для того, чтобы… 
Варианты ответов:
1) Собрать как можно больше света, идущего от изучаемого объекта.
2) Получить возможность изучать мелкие детали изучаемого объекта.
3) Смотреть на звёзды.
4) Смотреть телевизор.
3. Простейший телескоп имеет
Варианты ответов:
1) Объектив.
2) Искатель.
3)  Окуляр.
4)  Фотоаппарат.
5) Тренога.
6)  Полочка для аксессуаров.
4. Укажите типы существующих телескопов.
Варианты ответов:
1) Рефрактор.
2) Рефлектор.
3) Зеркально-линзовый.
4) Оптико-волоконный.
5) Космический.
5. Укажите правильный порядок определений телескопов:
1. Рефлектор.
2. Рефрактор.
3. Зеркально-линзовый.
Варианты ответов:
1) оптический телескоп, использующий в качестве светособирающего элемента зеркало.
2) оптический телескоп, в котором для собирания света используется система линз
3) оптический прибор, который имеет в своей конструкции как зеркала, так и линзы, которые используются для коррекции изображения.
6. Крупнейший телескоп в мире с 1975 по 1993 год, располагавшийся в России.
Варианты ответов:
1) Большой телескоп азимутальный.
2) Большой южноафриканский телескоп.
3) Европейский чрезвычайно большой телескоп.
4) Телескоп "Левиафан".
8.Телескоп, у которого объектив представляет собой линзу или систему линз называют… 
1) Рефлекторный.
2) Рефракторный.
3) Менисковый.
Поручение 4. МАС получило сообщение от одного школьника, просит, чтобы вы помогли исправить ошибки. 
Вовка с уверенностью крупного специалиста рассказывал товарищам:
– Попал я как-то раз с экскурсией не в планетарий, как вы тут ходите, а в настоящую астрономическую лабораторию. Глянул в телескоп-рефрактор. Это тот, который с зеркалом, а там – звезда стала размером в 10 раз больше. Была 2-ой звёздной величины, а стала – 20-ой! И прямо на наше Солнце похожа: также планеты вокруг кружатся. Я ещё подумал: «Вдруг сейчас на меня кто-нибудь из их жителей смотрит? А если у него телескоп сильнееи он видит, что у меня пуговицы на рубашке нет? Колька вчера оторвал».
Укажите ошибки, помогите Вовке попасть в ряды астрономов. 
Перечень ошибок: 
1. Правильно: «астрономическая обсерватория».
2. С зеркалом – телескоп-рефлектор.
3. Звёздная величина – это не размер, а блеск.
4. 2-ая звёздная величина намного ярче 20-ой. Мы видим обычно до 5-ой (6-ой) звёздной величины. Разность на 5 звёздных величин соответствует отличию по яркости в 100 раз.
5. Звёзды настолько далеки от нас, что даже при наблюдении с помощью телескопа всё равно остаются «точечными источниками света». Поэтому о пуговицах беспокоиться не надо.
Ну что ж, ребята, МАС благодарит вас за помощь. И спрашивает, готовы ли вы вновь помочь, если он обратится к вам.
Подсчет жетонов. 
Рефлексия.
Перед каждым учащимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета.
Каждый учащийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод. Понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 


[bookmark: _Toc63444557]Практическая работа № 3
Изучение звездного неба с помощью подвижной карты
Количество часов: 45 минут (1 академический час).
Цель работы: 
– закрепить и систематизировать знания о подвижной звездной карте; уметь находить и определять координаты звезд и созвездий;
– развить познавательный интерес к предмету; 
– сформировать положительную мотивацию к обучению.  
Оборудование: подвижная звездная карта, накладной круг.
Ход практического занятия:
1. Формулирование темы занятия.
2. Проверка готовности учащихся к занятию.
3. Проведение занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей программой дисциплины.
Астрономический ребус. 
[image: 12-036]
(Ответ: Созвездие)
Теоретическая справка
Подвижная карта состоит из двух частей – собственно самой карты звездного неба и специального накладного круга. На карте звездного неба показаны наиболее яркие звезды. Именно они и формируют привычные нам фигуры созвездий. Размеры черных кружков, которыми изображены звезды, соответствуют их блеску: чем звезда ярче, тем он больше. Полоса в виде точек, проходящая через всю карту – это наш Млечный Путь (стоит, однако, заметить, что увидеть его в городе с сильной засветкой не так-то просто). Также на карте отображены наиболее яркие и заметные звездные скопления (группами тесно расположенных точек) и туманности (штриховкой).
Порядок выполнения работы:
1. Перед каждым из вас лежит звездная карта. Выделите красным карандашом 5 созвездий и подпишите их названия. 
[image: image-08-12-20-05-12]
Рисунок 4. Немая карта звездного неба
2. Используя звездную карту, впишите в таблицу по два созвездия, видимые на широте 550 в северном полушарии.
	Участок звездного неба
	25 января в 21 час местного времени

	Северная часть
	

	Южная часть
	

	Западная часть
	

	Восточная часть
	

	Созвездие, расположенное в зените
	

	
	


3. В атласе звездного неба укажите свой знак Зодиака, перечислите звезды, которые относятся к этому созвездию. 
Рефлексия.
Перед каждым учащимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета. Каждый учащийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод. Понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 


[bookmark: _Toc63444558]Практическая работа № 4
Объекты Солнечной системы
Количество часов: 45 минут (1 академический час).
Цель работы: 
– закрепить и систематизировать знания об объектах Солнечной Системы; 
– развить логическое мышление и сообразительность; 
– сформировать умение объективно оценивать результаты своей деятельности.  
Ход практического занятия:
1. Формулирование темы занятия.
2. Проверка готовности учащихся к занятию.
3. Проведение занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей программой дисциплины.
4. Астрономический ребус.
[image: 12-034]
Ответ (Ответ: Солнце)
Порядок проведения работы:
Задание 1. Подпишите название планет
[image: 0020-029- (1)]
Рисунок 5. Изображение планет Солнечной Системы.
2. Работа выполняется по вариантам. Представлено 3 варианта:
А) Варианты для работы: планета Венера, Планета Марс, планета Сатурн;
 Б) Астероид, Комета, Метеорит.
3. Используя учебную литературу по астрономии на бумажном носителе и Интернет-ресурсы, изучите материал по теме «Объекты Солнечной системы».
4. Проведите сравнительную характеристику планеты, предложенной в вашем варианте, и заполните таблицу № 1.
	№, п/п
	Параметры планеты
	

	1
	Масса планеты:
А) в единицах СИ;
Б) в сравнении с массой Земли.
	
	

	2
	Радиус планеты:
А) в единицах СИ;
Б) в сравнении с радиусом Земли.
	
	

	3
	Какое место занимает от Солнца?
	
	

	4
	Тип планеты. Есть ли кольца?
	
	

	5
	Есть ли спутники? Если есть, то указать их количество и 2-3 названия спутников, когда и кем они были открыты?
	
	

	6
	Есть ли атмосфера? Состав и плотность атмосферы.
	
	

	7
	Температура на поверхности планеты.
	
	

	8
	Период обращения вокруг Солнца (в земных годах или сутках).
	
	

	9
	Химический состав планеты.
	
	

	10
	Возможно ли наблюдать планету невооруженным и вооруженным глазом с Земли?
	
	

	11
	Исследовалась ли планета автоматическими станциями с Земли? Когда и кем проводились эти исследования?
	
	



5. Проведите анализ объекта Солнечной системы, предложенной в вашем варианте, и заполните таблицу № 2.
	№, п\п
	Параметры объекта.

	1
	Название объекта.
	

	2
	Общее описание объекта.
	

	3
	Масса объекта.
	

	4
	Тип орбиты, расположение в Солнечной системе, относительно других объектов.
	

	5
	Химический состав объекта.
	

	6
	Как часто можно наблюдать невооруженным/вооруженным глазом с Земли?
	

	7
	Гипотеза возникновения объекта.
	


Рефлексия.
Перед каждым учащимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета.
Каждый учащийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод. Понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 


[bookmark: _Toc63444559]Практическая работа № 5
Фазы Луны
Количество часов: 45 минут (1 академический час).
Цель работы: 
· обобщить и закрепить знания о фазах Луны; 
· развить навыки логического мышления, умение обосновывать свои высказывания; 
– сформировать умение давать объективную оценку к результатам своей деятельности.  
Ход практического занятия:
1. Формулирование темы занятия.
2. Проверка готовности учащихся к занятию.
3. Проведение занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей программой дисциплины.
4. Астрономический ребус. 
[image: 12-027]
(Ответ: Луноход)
Краткая теория
Луна – это темное шарообразное тело. Когда Луна находится между Землей и Солнцем, обращенное к нам ее полушарие не освещается Солнцем, и мы Луны не видим. Эта фаза Луны называется новолунием. Когда Земля находится между Солнцем и Луной, все обращенное к нам полушарие Луны ярко освещено Солнцем. Эта фаза называется полнолунием. В промежуточных положениях мы видим те или иные части освещенного сбоку полушария Луны: полукруг (первая четверть и последняя четверть), более или менее узкий серп и др. 
Период обращения Луны вокруг Земли относительно звезд (в инерциальной системе отсчета) называется звездным или сидерическим (от лат. sidus – звезда) месяцем. Он составляет 27,3 сут.
Промежуток времени между двумя последовательными одинаковыми фазами Луны называется синодическим месяцем (от греч. synodos –соединение); это период обращения Луны вокруг Земли относительно Солнца. Он равен (как показывают наблюдения) 29,5 сут.
Порядок выполнения работы 
3. Заполнить таблицу «Фазовые стадии Луны»
	Фазовые состояния (стадии) Луны
	Вид Луны (зарисовать) 
	Период видимости
	Время кульминации
	Восход и заход Луны

	
	

	
	
	


4. Загадки-картинки 
А) Какое время суток изображено на картинке? Почему?
[image: 1544445978186698327]
Б) Присмотритесь внимательно и ответьте, в какую сторону света движется поезд. Почему?
[image: 1544446018187291328]
В) Можно ли пользоваться компасом на Луне? Обоснуйте свой ответ
[image: 1544446157182440667]
Рефлексия.
Перед каждым учащимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета.
Каждый учащийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод. Понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 



[bookmark: _Toc63444560]Практическая работа № 6
Изучение звездного неба с помощью виртуального планетария Stellarium.
Количество часов: 45 минут (1 академический час).
Цель работы: 
– сформировать теоретические и практические навыки исследования астрономических объектов и явлений с использованием системы Stellarium;
– развить способности анализировать и сравнивать объекты, явления, способы и приёмы их изучения; 
– сформировать бережное отношение к технике.  
Оборудование: компьютерный класс с установленной программой Stellarium, видеопроектор, экран.
Ход практического занятия:

1. Формулирование темы занятия.
2. Проверка готовности учащихся к занятию.
3. Проведение занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей программой дисциплины.
4. Астрономический ребус.
[image: 12-031]
(Ответ: Планета)
Краткая теория
Поскольку Stellarium является симулятором небосвода в реальном времени, запустив программу днём, получим ту же картину, что и в реальности – небо, освещённое Солнцем. Но, в отличие от реальности, небо в окне программы не будет завешено облаками. Stellarium должна автоматически определить местоположение в рамках страны. Всё, что останется сделать вручную, чтобы выставить нужный ракурс – это повернуть картинку мышкой, соответственно, в нужную сторону света. Кнопка ориентира на юг, север, запад или восток на всплывающей нижней панели инструментов, управляемая также клавишей Q, активна в программе по умолчанию.
Порядок проведения работы
1. Запустите программу, на экране вы увидите модель звёздного неба в г. Москве на сегодняшнюю дату в данный час. 
Работа состоит из шести пунктов. За основу каждый из вас возьмет дату своего дня рождения и посмотрит, что происходило в этот день в космосе. На каждое задание отводится 3 минуты.
2. В тетрадях запишите дату вашего дня рождения и ответьте на вопросы каждого задания. Задания представлены на экране.
Ориентиры для выполнения задания.  Заходим в вертикальное меню, нажимаем значок настройки даты/времени и устанавливаем дату своего рождения. Затем в «Окне настроек неба и наблюдения» во вкладке Обозначения ставим галочки напротив линии экватора, горизонта, меридиана и эклиптики, стороны света. Для созвездий включите показ названий и контуров. Как только вы будете готовы, начнем выполнять задания.
Задание 1. В 18 часов дня Вашего рождения в Москве можно наблюдать следующие созвездия:
 В северном полушарии: ...................В восточной части неба: ........................
Задание 2. Напишите созвездия, через которые пройдёт небесный меридиан. Созвездия:______________________________________________________
Задание 3. Будут ли видны созвездия Девы, Рака, Весов? Какое созвездие в это же время будет находиться вблизи горизонта на севере?
Задание 4. Эклиптика пересекает созвездие __________________________
Проходит ли Млечный Путь через «Ваше» созвездие?____________________
Задание 5. Какие из перечисленных созвездий (Кассиопея, Дракон, Телец, Большая Медведица, Лебедь, Близнецы) для нашей широты будут незаходящими. Для выполнения этого задания давайте вспомним, какие созвездия называют незаходящими. Ученики должны вспомнить что, это те созвездия, которые нам видны круглый год. Самое узнаваемое созвездие –  Большая Медведица
Задание 6. Найдите Сатурн и перечислите все его видимые спутники__________________
Для быстрого выполнения задания в боковом меню нажмите «Окно поиска», наберите в нем Сатурн, программа вам его покажет. Если вам его не видно, нажмите на ускорение времени (нижнее меню), далее центрируйте выбранный объект. Крутите колесико мышки, пока не увидите спутники планеты.
3. Рефлексия.
Перед каждым учащимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета. Каждый учащийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод, понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 



[bookmark: _Toc63444561]Практическая работа № 7
Разновидность черных дыр
Количество часов: 45 минут (1 академический час).
Цель работы: 
· закрепить знания о черных дырах, их свойствах и способах возникновения;
· развить логическое мышление, творческие способности;
· сформировать объективное отношение к результатам своей деятельности

Ход практического занятия:
1. Формулирование темы занятия.
2. Проверка готовности учащихся к занятию. Техника безопасности при работе в компьютерном классе. 
3. Проведение занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей программой дисциплины.
4. Астрономический ребус.
[image: 12-026]
(Ответ-Вселенная)
Краткая теория
Одним из самых загадочных явлений во Вселенной уже полсотни лет остаются черные дыры. Мы точно не знаем, откуда они взялись и зачем они нужны, однако ученые твердо уверены: решение загадки черных дыр станет тем днем, когда человечество подчинит себе весь космос. Пока же физики могут только предполагать, зачем именно эти невероятные образования «пожирают» звезды и как им удается изменять время.
Порядок проведения работы.
Наша сегодня с вами задача попытаться раскрыть некоторые тайны Черных дыр. Помочь ученым-астрономам в их сложной работе.
Для этого класс делится на 4 команды космического корабля. Каждая команда придумывает себе название и выбирает капитана своего корабля. Выигрывает та команда, которая наберет больше всего звезд. 
Задача: решить космические кейсы. 
1. Кейс. Ученые не могут понять, как именно пропадают черные дыры. Тот же Хокинг еще в 1974 году выяснил, что со временем черная дыра пропадает в окружающем пространстве, но куда она исчезает, никто не понимает. Вопрос. Как вы думаете, что происходит с черной дырой? Принимаются самые необычные идеи. Можно использовать подручные материалы. 
На обсуждение 5-7 минут. 
Затем представитель каждой космической команды выдвигает их идеи. Обосновывает, презентует. 
2. Кейс. Еще одна необъяснимая особенность этих странных космических образований заключается в их способности замедления течения самого времени. Теоретически, у самого горизонта событий черной дыры время для космонавта будет двигаться так быстро, что он может переместиться в будущее. Вопрос. Каким образом Черные дыры влияют на течение времени?
На обсуждение 5-7 минут. 
Затем представитель каждой космической команды выдвигает их идеи. Обосновывает, презентует. 
3. Кейворд. Нужно заменить числа на буквы и вы узнаете названия, которые связаны с космосом. Каждой цифре соответствует лишь одна буква (а каждой букве, соответственно, лишь одна цифра).


[image: s76841735]
За каждое угаданное слово команда получает звезду. 
Сделайте логотип одного из вида черной дыры. Оценивается оригинальность и творческий подход. 
Ну что ж, ребята, я думаю мы неплохо помогли астрономам, пора подсчитать заработанные звезды.
Подсчет звезд. 
Подведение итогов.

Рефлексия.
Перед каждым учащимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета.
Каждый учащийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод. Понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 




[bookmark: _Toc63444562]Практическая работа № 8
Мир Галактик
Количество часов: 45 минут (1 академический час).
Цель работы: 
· закрепить знания о Галактике, систематизировать знания о ее строении и особенностях;
· развить пространственное воображение, творческие способности;
· воспитать уважительное отношение ко мнению другого человека, объективное отношение к результатам своей деятельности.

Ход практического занятия:
1. Формулирование темы занятия.
2. Проверка готовности учащихся к занятию. 
3. Проведение занятия согласно тематике и в соответствии с рабочей программой дисциплины.
4. Астрономический ребус.
[image: 12-025]
(Ответ: Галактика)
Краткая теория
Галактика – это гигантская звёздная система, состоящая приблизительно из 200 млрд. звёзд (в их число входит и наше Солнце). В ней также содержится значительное количество газа и пыли. Галактика пронизана магнитными полями, заполнена частицами высоких энергий. 
Мир галактик необъятен. Много лет американский ученый Эдвин Хаббл изучал галактики и классифицировал их по внешнему виду. Он выделил три вида: спиральные, эллиптические и неправильные галактики.
Порядок проведения работы.
1. Перед вами представлен Мир Галактик. Ваша задача указать все объекты, которые представлены, отметить их разноцветными карандашами, фломастерами и сделать обозначения к каждому объекту Галактики. 

[image: Raskrasil-kosmos-24]
Рисунок 8. Раскраска «Мир Галактик»
2. Перед вами вид Галактики, вид с ребра. Указать все элементы Галактики. Назовите тип Галактики. 

[image: hello_html_m1dc04c4e]

3. Задания по карточкам.
	№ п/п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Как при наблюдении отличить комету без хвоста от обычной туманности?
	

	2
	Почему старые звезды спиральных галактик образовывают сферическую подсистему, а молодые — тонкий вращающийся диск?
	

	3
	Какие галактики видны невооруженным глазом?
	

	4
	Почему в веществе самых старых звезд галактики очень мало тяжелых элементов, а в веществе самых молодых, наоборот, повышенное их содержание?
	

	5
	Каких звезд больше всего в галактиках?
	


4. Рефлексия
Перед каждым учащимся лежат звезды, которые закрашены в разные цвета. Каждый учащийся поднимает и показывает свою звезду. По итогам занятия, делаем вывод, понравилось детям или нет. 
	
	Занятие понравилось. Узнал много нового. Ухожу с хорошим настроением.

	
	Узнал что-то новое, был заинтересован, ухожу с хорошим настроением. Ожидал большего

	
	Много чего знал до этого, занятие не очень понравилось. Настроения не прибавилось

	
	Занятие не понравилось. Было скучно. 
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